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نشرة الذرة والتنمية : نشرة علمية إعلامية فصلية تهتم بمختلف مجالات العلوم النووية 
تصدر عن الهيئة العربية للطاقة الذرية 


إن الآراء والأفكار والمعلومات التي تنشر بأسماء كتابها تكون على مسؤوليتهم. 
يسمح باستعمال ما ورد في هذه النشرة من مواد علمية أو فنية, 
يشريل الاشارة إلى مصترها . 


د النقالات بالعرام الاج الأصري عرجه إلى سقوق .الجن الشهري, انطرة افرع التضدة. على 
عنوان الهيئه 
الإشتراكات والتوزية . ترسل الطلبات إلى قسم توزيغ المطبوعات بالهيئة على الفئوان أدناه مع 
امفاق شدد وام البرة اتعربية الغظة اندرية بالسدم الفظطترب ارإنجراة تقويق يق إلى بحساب 
الهيئةالذى الشرعة التؤوتسية لبف رقم  328340[-.‏ 3100-50-45 ْ 
الإشعراكات الستوية 15 مؤلان أمروكى الأقراد 
ولو تبريض اللمرصسام 
يقساف إليها 8 ولا رات 'افريكية قيمة البريد 
الإعلانات بالقشرة يتم الاتفاق عليها بمخاظية قسم الإعلام في الهيئة 
العنوان البريدي : الهيئة العربية للطاقة الذريه ص. ب. 402 المنزه 1004 تونس . 
الهاتف : 709.464 709.483 _الفاكس : 711.330 . 
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جدول المحنتوبيات 


معلومات أساسية حول المفاعلات النووية ‏ الباحث عادل محمد على 

تطور مفهوم التعليم الهندسي النووي ‏ د. محمد حسن محمد حسن 

كيغية التعامل'مع حالات التلوث الإشعاعي الداخلي عن ظريق الجروح ‏ د. حسي: 
لوندذاوى 

لأكواد المنظمة لدرء المخاطر الطبيعية والصنعية عن مفاعلات البحوث 


أ. د. محمد ممدوح خطاب 55 
كذ . 





الأكواد المتكلمةه لدرء المخاطر الزلزاليه 9 مواقع فشاعلات القدرد النوويه حو لاق الود امبتصفكك 


كداز عالدية 
أخبار الهيئه 


ار 
5 2 نلك لور 


الوجه الآخر لتشرنوبيل 


القد لستقرت السمطلوعات الساكدة عن صالاط تقموتوميل:غلى هدص كلاثة عشر عاماهق ربدنا عن حدوثه هلي 
الرؤية الرسمية التى نشرت على المستوى الدولي حول أسباب وقوع الحادث وكيف تطورت الأمور بعد الحدث 
نفسه. وفي حديث نُشر مؤخرا قامت بإجرائه جوديث بيريرا مع الفيزيائي النووي كونستانتين شيشيروقف من 
معهد كورتشاتوق, والذي كان يعمل لمدة عشر سنوات قبل ذلك في مفاعل تشر نوبيل المحطم : تضمن من 


عن مجموعة من الأسباب هي : تنفيذ تجرية بدون اهتمام 
كاف مع وجود أخطاء د : تصميمية متأصلة فى | لمفاعل 
بالإضافة إلى وقوع خطأ من جانب المشغل. ففي يوم 25 
للمفاعل الرابع في تشرنوبيلء بدأ إجراء تجربة لتحديد 
المدة الزمنية التي ستستمر فيها التوربينات بالدوران 
الواحدة صباحاً واستمر حتى الساعة 3:47 عندما كان 
المفاعل عند حوالى نصف قدرته (1600 ميجاواط 
حراري)؛ وعند الساعة 14:00 ظهراً تم فصل نظام 
الطوارىء لتبريد قلب المفاعل حتى لا يتدخل فى سير 
التنجوية: إزخ 3كفيقن الققوة كاق على ونغيك أن بسثائق فى 
ذلك الوقت. ولكن مشغل الشبكة الكهريائية رفض السماح 
بذلك بسبب متطلبات التزويد بالكهرباء. ولم يستأنف 
التخفيض إلا عند الساعة 23:10 ليلاً . 

على الرغم من أن الإختبار كان مخططاً له أن يتم عند 
مستوى قدرة يتراوح مابين 700 - 1000 ميجاواط 
بسيب سعاسل الفراغ اللإيجابي. وهذا يعنى أن القدرة 
الزائدة أو تقليل سريان الميرد سوف يزيد إنتاج البخار 





فى قفوآك االوهيب والعتروناة الت ونكن ازراتستص نكن 
النام وهو الاكاقر ةسيوك تتتم إتقبطار] زاك وعتد 
التزية الأغلى. مسوك بطاذل هنذا ااشلاقي تقسية اسكايل 
الؤقوه السلبي حيت أن الحرارة الأعلى للوقود لها تاكير 
مخفض لسريان فيض النترونات . 

وعلى ذلك فإنه عند الساعة 00:28 صياحا انخفضت 
القبزة إلى 306 عيوواك حواري معق مذ الكقيلة اقل 
التحكم من النظام الموضعي إلى الضيط الأوتوماتي. 
ولك إساان العشكل لكفق فى إعظاء إقنارة «كبيت القدرء 
عيفو ااا سوس الأمطاورييو او شق تطني لاقن 
الإستجابة لتلك الإشارة: مما سبب انخفاضاً سريعا غير 
منوقع فى القدرة إلى 30 ميسجاؤاط حراري: ولاق عاد 
القدرة من جديد. أزيلت قضبان التحكم. ولكن وصلت 
القدرة إلى 200جج جاواظ سزازن ققلا عن السسامع: 
8 0 هب أذ عتدما كم ينء الإققمار تإغلاق 
ضعافات قعددة التوربيقات , 

بدأت مضخات المبرد في الإنسياب مع التوربينات 
ولكن عند إنقاص سريان الماء إزداد مردود القدرة كنتيجه 
امعامل القراء الأنجانى, إن القة سود التقبول الماع مو اد 
الصافلة رام حانما شاقسلا المش عل ون إشسازةالطوارىه 
لإبقاق النخاعل إن خسوسية التصسب سي لفغي 
أقشناسيء قن الشهيرق وتؤريالة اوري س3 ماهس 
الوقتو ومؤدية إفى إتفج از بقاري أدى إلى رقع غطام 
المفاعل إلى أعلى وانبعاث نواتج الإنشطار إلى الجو . 

وباتعدام القبرية بدا قلي المفاعل في الإنمسهار:اتم 
تلى قله إتفعاق كان رمى جا قتف يشعلايا الؤقود المحترق 


* ترجمة مقتبسة عن مقالة في مجلة ‏ '[1211182110221 8021261108 ننءاعنالا" عدد يناير 1999 . 


للهواء للإندفاع إلى الداخل مسبياً إنفجار المقدىء 
الغرافيتي وتحوله إلى لهيب متقد. وقد تم إسقاط حوالى 
0 طن من البورون والدولوميت والرمل والطفل 
والرصلاص يواسطة طائكرات البليكويتو قوق قلي الأمفاعل 
النشاط الإشعاعى . 


وقد تناول كونستانتين شيشيروق هذا التفسير 
وقال أن قبول انتشاره على نطاق واسع يعزى إلى أن أي 
شخص يمكن أن يقبل هذا التفسير. حتى مصممي المقاعل 
تفسيه: ليتوقسنا تى دلقم .الك بصن أن الاتسجاح المتسق 
بين كل هده ]عامل االكجرية ومضاكن التصعيم ويفا 
السشدلى كادك كلجر مواسل عصطفهة ا زاف ضاف 
«لقند قرزت أن أواصل تصرياقي الشاهة وتتكلعت: هع 
الفشي ميخ ولاك الذيق ك اتواقر 'الضدحة فى لك الززلة, 
كاك العبوىةالش كههماك عليه نتف تطاب] 
وكصوصةا بعن درابيية عق المؤقل تعس نت . 

وطبقاً لرواية هؤلاء الذين كانوا هناك فى تلك الليلة , 
فنإفه يعد مسي 35 :318 قاقيسة من ود إلجبراء التعسرية 
بفضل التوزبينات كانت هناك ضجة فظيعة. وبذأ الهس 
متسسإقط من السيقق واخضن الأصواء: وتعالب صبواة 
المشغلين وتساؤلاتهم عما يحدث. وبعد عدة ثواني عادت 
الإقيللاة الأحساطيةه. روفي هذا الوق فقظ قحصدر الأمر 
اناف المت اعل, واس تماد شمشوروق مقولة سد 
المشغلين الذي أخيره بأنه رأى السماء والنجوم من خلال 
الليكهة فى الس فف فيل القلتى إلبه يا يهل لز . 
ولشنافن بوهين هذا البتطاق كإيه من الواضع إن اولي 
قنع قبل أن يوقف المفاقل»:.وهذا الكلام يدعمه الكثير من 
الملاال الجدونة بالإضاق؟ إلى القحوباك الس حعت فيها 
بغد. وألتي تناقضن الرؤية الرسميية بان إيقاف المفاعل 
سيق وقوع الحادث» . 

لع يكن اليشستروق مقتلعا ولذاك,ممشعن #تسمير 
اقشحعل. فقيام بمراسة القحلليل القى قاع بمام يسان 
مربقالالويك اأسحاة :لتاقي الك اتقجروانية الى مين مروكو 
للطاقة والذي اطّلع على المتغيرات الكهربائية التي سجّلتها 
أجيرزة الكفيف اليؤتلفة ىوقم السادت. و[قعمف أيض)] 
أن المس ركان التي تقل مقسكات العبره كاآت مح بت 
ضحم التقيورقي قل من الشولفاية والكبردة.روتشووقف 


البحر كات اقوماضياً إذا االجحهسه الفرااظ البنسية أل عن 
رز [8 اله فضي القتدوييه من 810 إلى 88 هرق رن 
تنقطع القدرة . 

ولللبرق تمييوة اأقهرت أده يغيد 3/6 ذانية من بده 
التجرية توقفت أريع من مضخات المادة الميردة من أصل 

قاقى مشدفات فى خلال 3 الأقائي اقببة لشفا 

ريطا مادم ول انتما شرادة السعربة ل انس 
مسببا زيادة سريعة في المفاعلية داخل قلب المفاعل. كان 
هر سيب الحافظ وليس سآن إلنية أل تحمسة هالة 
الطوارىء التي جاءت متأخرة . 

وهذاا بدووه اتضحم هبن التجسرية التى كانت تجرقئ 
رقنا يعس المفيةة درون امباع الإجسر الاك المنقالسية 
فيسايكه اق وسطتوج القوة. وقد بون سشيضي رفداله 
قتدمنا أث خفشهت القلسرة :إلى الصقسر قحتياه كان لا يد من 
تأجيل التجربة بدلاً من إزالة قضبان التحكم لإعادة القدرة 
تلقية: إن إزالة الكقربواق كان عملا حناميدها ادمع إلى وطدة 
سخونة المادة المبردة وإنتاج بخار زائد في قلب المفاعل 
مها الس إلى قارقة الرّدانت فى التقيرة عته أ الك قفن 
مسقرص المادنة االعور د مسحب اققاه القولطية . 

وأظح اقل قش و اقل و روف ملا يمكن السقساء"اللوعم على 
المقاعل ذاته لوقوع الحادث ولا على نظام التتحكم 
والحماية. لقد كان السيب هو فقدان المادة الميردة يسيب 
إاخفاق التضخات. وههما بلغت جودة المفاعل فإثة سوف 
يعجز عن أداء مهمته إذا 9 مين الطليية الدير دك . 





وقالوشيفسيروق اله من الواضيم حن قلال تمرياته 
داخل الواقى (60ااءا5) أن الإنفجار وقع على مسافة 60 
مترأ فوق سطح الأرض وإن كان ضمن حدود المبنى. وقد 
تسيب فرط سسخونة عناصر الو قود نتسحة فقسدان الميود 
في حدوث تغيرات فى الضغط داخل النفاعل الذي قذف 
يللي المقادق إلى اليو حك وسار يد قد لان انض عرال 
وصف الإنفجار بأنه حراري ”101012[1", وآصر على أنه 
انفجار نووي. وأضاف أنه من التضليل تصور عمل مشابه 
للقنبلة الذرية. فمن الممكن تقنيا تفجير نوية وحيدة: ولكن 
اعد ينتج قتيتة بقدرة اقل من كلك المقالتة لظن مذ 
1101 . 

«فيتتشواسوبيل اتفجرت عسة ريات ولكقهيا ليست 
بالعدد الذي يساوي ما هو فى قنيلة. لقد كانت مكافكة 
لالمقفماو 3:0ي 20 علذا اسقط ين "187 ولقن طبع مفيا 


> 


القمزيائية #اتصرمل قَوَال قورية». لق مين ]اق شعتناتمد 
الإنفجار النووي تتضمن درجات الحرارة شديدة الإرتفاع 
وكذلك الضغط العالى وهذا هو ما حدث بالضبط في 
تشرنوبيل . 

وأوضح قائلاً «بالحكم على الأنقاض المتكونة فإن 
الضبقط الفوضحى كات حؤالى 3000-2000 مسغط 
حون ووضطلت الحرالرة إلى 18600-50006 دررجة عقودة 
باعثة غيار الوقود المتفجر ويخاره لمسافات شاسعة» . 

وقد قام شيشيروف شخصيا بفحص جميع الغرف 
داتقل الوعدة الرايعة, قؤجد ما يشالف الروَايَة الرستسية 
بان تمحظم الؤقئه لا وؤال دائكل تاعة [امقاعل. ماش وجوت 
لمن ا9ز. وماف #برفي الداخل. واع يكن سنالد ان 
شيء من قلب المفاعل: فقط الكثير من الخرسانة». وأشار 
إلى أن الموظفين الرسميين الذين أصروا على أن معظم 
الوقسود لا وال بالدائفل لم يذهب:و) إلى متناك ليتروا 
اتفقسهب 
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ويعتقد شبرشيزوق أن معققع الفعاليات التى اقهدت 
فَغدالحنادك كانت غبى.غسرورية:. مكل شسوة قد كان اله 
9 لا السم في قو عالحادك ولا فزي ع مرجرزاذه كاين 
مفهومة. وكان من الأفضل عدم فعل أى شيء» ولكن من 
القاحية السياسية لا نهرة أنه جكومة على فعل ذلك». 
وأضاف شيشيروق أنه لم تكن هناك حاجة لإسقاط 
كميات ضخمة من المواد من الجو لأن قلب المفاعل لم يكن 
موجوداً ولم يظل سوى إزالة الحرارة المتبقية لكمية 
الوقود الباقية( 4 - 10/). وكذلك لم تكن هناك حاجة لبناء 
الغطاء الخرسانى بهذه السرعة. وعلق بأنه لا يهتم يبأن 
زتسورشى|الملإطليت قن السظك الزر سس مساوق اتنا دول 
الأهمية يمكان فهم ما حدث بالفعل حتى يمكن التعامل معه 
بطريقة مختلفة إذا ما وقع حادث مشابه له في المستقبل. 
ولكن مع الأسف فإن الحكومة لا تزال تأبى التعلم من 
الكونة السلائقة: . 

ترجمة : م. نهلة نصر 


مراجعة علمية : .١‏ د. محمود بركات 
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حول المقاعلات النوويه 


تشترك كافة أنواع المفاعلات النووية يفكض 
خمسة مكونات أساسية هى : 


كلب المفاعل (ع0©) »116) 

يتكون من كتلة صغيرة فعالة من الوقود 
النووي الإنشطاري تحتوي على اليورانيوم -235 أو 
البلوتونيوم -239: في وسط أو قلب المفاعل؛: وتكون 
دذرات الوقود قابلة للإنشطار محدثة ما يسمى 
بالتفاعل المتسلسل (2:6200:00 هزه©) نتيجة قصفها 
بالنتترونات من مصدر نتروني معد لبدء تشغيل 
المفاعل . ْ 


المهدئات (:ه)هء51001 عط]1') 

تنبعث من انشطار ذرة اليورانيوم -235 نترونات 
بسرعة هائلة جدأ مقارية لسرعة الضوء.ء ويما أن النترون 
لا يحمل شحنة كهريائية. أي متعادل الشحتنة:؛ فإنه فى 
هالت هد كرون 15 قائلية لتمفاك. واتقرب ليس مرثرقان 
المقاغل فقط وإنما من المقاغل عموماً وعلئى هذا الأساس 
تستعمل المهدثات لتقليل هذه السرعة. وعندما يصطدم 
النترون بهذه المهدئات فإنة يفقذد جزءا من طاقته عن 
طريق انتقالها إلى المادة المستعملة كمهدىء ثم يستمر 
بالسير بسرعة أبطأء وبهذه السرعة البطيكة يكون من 
السهل اقتناصه من قبل ذرة يورانيوم أخرى من أجل 
استمرار عملية الانشطار. 


وتتزايد فائدة المهدىء في تقليل سرعة النترون 
عندما تكون ذرات المهدىء من نفس وزن النقروتنات. 
الجسم سوال اللسات اعد يلدي اتلد وطاية قن ااقدلام 
الثقيل (7126 ا116201) والذي يعتبر نادر الوجود بن إذ 
بقؤحجّد حلكء واحد ففظ فى كل 5000 جيزء قفن المناء 
الامادى تكو عطاك اساتمسية وسحقية وثات 2015 
عالية. لذا تستخدام مادة الغرافيت (عاننام0:2) والذىي 
يتكون من عنصر الكربون -12 الموجود فى الطبيعة 
يكثرة. ا 


8 بان ال حمكم (0015خ1 001 :') ع1"1) 


يتم التفاعل الانشطاري المتسلسل داخل المفاعل 
بطريقة سهلة ولا يحتاج إلى جهد كبير لإتمامه: بل العكس 
هو الصحيح, أي يجب إعارة أهمية كبيرة وانتباه دقيق بأن 
لا يتم هذا التفاعل يصورة أسرع مما هو مطلوب, لذا كان 
لا بد من إيجاد طريقة للتحكم فى سرعة هذا التفاعل 
وإبطائه حسب الضرورة أو سق لإيقافه عند وجود 
اتحاجة لذلك . 

تجرى هذه العملية بسهولة داخل المفاعل عن طريق 
إدخال قضيان أو لوحات من مادة معينة ذات خصائص 
تجعلها قادرة على امتصاص النترونات دون التأثر بها. 
ولقد وحد أن هناك مادتين أساسيتين تستعملان لهذه 
الغابة همااليورون (807017) والكادميوم انا أطرللة©6) 
والأخيرة هي الأكثر استعمالاً. وتعد تصاميم المفاعلات 
على ساس إد سال أو إخراج هنذه.القضبان م'الخارج, 
ولزيادة نواحى السلامة فإنها تصمم على أن تعمل 
بصورة تلقاكية معتمدة على إشارات خاصة تأتيها نتيجة 
قياسات الفيض النترونى (<نال1! 017502ا216) داخل قلب 
المفاعل. 


المبرد (أصدامه"©) عط1) 

إن الناتج الأولى لأي مفاعل هو الطاقة, كماأن 
الشنظاينا الثاقجة هو تحطم قوى البو رأضوم ذاكل المشلفل 
نظراً لسرعتها وطاقتها الكبيرة تولّد كميات هائلة من 
الحرارة يجب أن تسحب ويسيطر عليها باستمرار لحماية 
قلب المفاعل من ارتفاع درجة حرارته إلى مستوى قد 
يذيب قضبان الوقود النووي والمواد الآأخرى . 
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وقد استعمل تيار هوائي لسحب الحرارة في الجيل 
اليل من البفاعلات تركلا اعمال القاؤواى المشطرلة 
مثل غاز ثاني أكسيد الكربونء أو دوران كمية كبيرة من 
الامش الأاس» قاسية دلي ال المقتاصل, وف من المالام 
فإن هله الكسيحة الياقلة من.السرارة لآ مسكفساك مقن عظيءة 
تتولذ عن مفاعلات البحوث أو .من #تفاقتلات قختصصية 
لإنتاج النظائر . 


محقم 31م الطاؤتمن المفاعلذن الثرورية رتسويل مزه 
الحرارة من داخل المفاعل إلى خارجه لغرض استعمالها. 
ولقد وجد أن الهواء وسط غير جيد لنقل هذه الكميات 
يرق من السيانة وتكقافك الديعال مع الافلكة |8 أنر يقلن 
يقوبية حرلازة منقفقطة فسصبعا [[100 دري سكوية] ذا 
كان البحث عن مادة ذات درجة غليان عالية مثل الزئيق 
وهي المفضلة (درجة غليان الزئيق 357 درجة مئوية): 
فالزئيق يسشتطيع نقل كميات كبيرة من الحرارة 
هداع عم ماهير من اااستاقل. م ! لامتعي ايها 
ارك لاف سي عم مانقى السوديقع واآلبى سيوم . 

ولا يستعمل الميرد لحماية المفاعل من ارتفاع 
درجات الحرارة داخله فقط: ولكن يكون نقطة الالتقاء بين 
يجري في ادانفل المفاعل.من توليد الظاقة واللكرازة 
وبين منشآت أخرى خارج المفاعل تقوم بتحويل هذه 
الحلاقة التحرارية الوااكلة التى محملها الميرف إلى استكسمالات 
مفيدة أهمها توليد الطاقة الكهربائية . 


الحاجر (لاعنطة عط1) 

هناك نقطة مهمة جدا يجب أخذها يعين الإعتيار عند 
بناء أي مفاعل نووي. بالرغم من أنها ليست من ضمن 
أجزائه الفعالة. وهى الحواجز الضخمة التى يجب أن 
تحيط السفاعل من كل جوائبه لحمساية العاملين فسيه من 
الإشعاعات المختلفة المتولدة داخل المفاعل . 


إق اسعكداء جدار مق الأسمحط سما سيدة اقنااء 
أو أقل من ذلك عند استخدام الحديد أو الرصاص يعتير 
أمرا ضرورياً لحجز النترونات وإشعاعات جاما المتولدة 
دقل المقاغن وضنع قسريها إلى تخارج المفاعل . 
عادل محمد على 
جاريم ا 
منظمة الطاقة الذرية العراقية 


تطور ممهوم التعليم الهند سسى النووى 


«إن تطوير أسس تعليم الهندسة النووية هو موضوع تتباين فيه الآراء وقد تعرض المؤلف في هذه المقالة إلى 
الموضوع باستفاضة وانتهى بتوسيع الحقول التي تدرس في مجال الهندسة النووية. وهذه وجهة نظر, ولا شك أن 
هناك وجهات نظر أخرى لها وجاهتها. ولجنة التحرير تقديرأ منها لأهمية الموضوع ستفتح المجال لعرض آراء 
أخرى في نفس الموضوع بما قد يساعد على بلوغ الهدف الصحيح ألا وهو تطور التعليم الهندسة النووية .» 


يتميز التعليم الهندسي النووي بطابع خاص ويمتد 
ليشمل عدة مجالات متداخلة ومتكاملة في نفس الوقت, 
علاوة على أنه تطور ليصبح أكثر شمولاً من الفكرة 
الأساكدة وألتن تقصو تفلي محال المؤاعلات الثووية.وكنا 
كانت لدي توضميسأت المسوتمسر العريي الرابع 
للإستخدامات السلمية للطاقة الذرية الذي نظمته الهيئة 
العربية للطاقة الذرية «الإهتمام بإدخال مقررات دراسية 
في مجالات النظائر المشعة وتطبيقاتها وكذلك في 
أساسيات الوقاية الإشعاعية في برامج التعليم الجامعي 
بكليات العلوم والطب والصيدلة والزراعة والهندسة» 
فسنحاول في هذا المقال تقديم عرض سريع لتطور 
تدريس الهندسة النووية على المستوى العالمي وخاصة 
فى الولايات المتحدة الأمريكية, علاوة على تناول مشكلة 
تريس اليفسيمة إلنووية ولالح فط اركباط اعا ني 
بتدهور الطلب على المفاعلات النووية في أنحاء كثيرة من 
عاتم مما نهم بلأكقوين ع ايع البقسصة القروية 
للتكرق إلى موهسوغات ات صلثة قزيية موسا :الهنسة 
النووية وتطبيقاتها مما يفتح مجالاً رحبا لإنشاء 
أقسام للهندسة النووية تتوافق مع طلبات سوق العمل 
الهقدسدى : 


تطور تعليم الفغندسة النووية 

ارتبطت بدايات التعليم الهندسي النووي بالمحاولات 
الآوتى التي جرت فى الوالانيات التتهية الأمريكية ,حك يدأ 
وتطور وتمت ممارسته لما يزيد على عشر سنوات: وقد 
شهدت الولايات الممحده الأمريخية أول تماعل نووي 
90000 


ففى 6م1942 مه إلقاة إول ممكاضواك فى اليتس 
القيو 3 بواسطة أنريكو قيرمى '11ت] 050-50 5 
مشروع مانهاتن وكانت تلك هي سياية تكون العبكي 
الاسانسية فى الهفسة النووية! وق علح 1946 كم تنظيم 
أول برنامج رسمي لتدريس الهندسة النووية فى معامل 
كلينتون بأوك مقع فيماعرف بالمدرسة التدريبية 
معانلا كيه ون وقتاتع البوابية خاضة ضرطة 
السراسات العليها حيرف ضح اجر مزائية الفمويء بالكتمناء 
والعلوم التطبيقية؛ علاوة على التطبيقات الهندسية. وكان 
الفرض الأساسى القلك الترلاسة هو تعلي السيتؤاسين كنقية 
تصميم المفاعلات النووية. وفي عام 1949 بدأت محاولة 
بناء مفاعل بحوث بجامعة ولاية كارو لينا الشمالية وتنظيم 
تدريس الهندسة النووية . 

وفىي عام 1950 بدأ برنامج مدرسة أوك ريدج 
لتقتولوجيا الأمماعلات تو«ممدم, ركان الغخرض 
الأسايسى مو هذا مكلمع مور قريض هدر مة النقاملات 
اليلسكوني و ااحيه سين ,وفى تكيس العلم يذات جلاميمة 21 
كارولينا الشمالية فى ريدن الهندسة النووية في 
مستوى مرحلة ارقاو رويس والدراسات العليا. كما قامت 
الجمعية الأمريكية التغليم الهندسى 859و بتشغيل لجتة 
للفرليع اللووي, سيط لمم الدقر ماك فى مطافلى ةا 
وانولا ناسر الستاتسة الانسيكية وخال اراس الت امات 
الجامعات في مجال الهندسة النووية بغفرض توجيه 
النصع لويقة[لطافة الدرية الأشريعية موقا الصهد , 


وفي عام 1953 تم تشغيل أول مفاعل بحثي في 


الفقية اللؤزعة:بوانمطة هيفة الطاقة الذرية الأمريكرة؛ وف 
عام 7988 عر قاتون تتظيم الطافنة الثو وول جائولايات 
ال سند القدي كر 3 واالزى اللي رقي السشرية هويسبي ةن 
الطاقة النؤوية مما آدى إلى إتاحة الفرضة لأَرَدِهان الْمَعليح 
التووى_ كعاآياح:لهيكة الطافة 'الذوية الأمويكيبة متم 
مساعدات مباشرة لتعليم العلوم والهندسة. ويعد مرور 
عام واحد قم إتقاء المدريسة الدولية للعلوم والهحيسة 
النووية في أرغون وكان الغرض الأساسي لتلك المؤسسة 
التعليمية هو توفير القوى العاملة فى مجال الطاقة 
اأقروءة التون الآشرى علارة غلى خسة ممعي فاك 
الأمريكية. ولم تتضمن البرامج الدراسية أي عدد معتمد 
للساعات أو المقررات الدراسية. وقد بدأت هيئة الطاقة 
الذرية الأمريكية (5150) فى برنامج لمساعدة الجامعات 
على تطوير برامج خاصة لتدريس الهندسة النووية: 
شملت تدريب أعضاء هيتئات التدريس وإمذاد معامل 
الجامعات بالأجهزة اللازمة؛ وكذلك برامج الزمالة 
لاجتذاب الطلاب لمرحلة الدراسات العليا . 

وفى عام 1956 بدأت هيتة الطاقة الذرية الأمريكية 
والسممذة الإجوركزة الاعليم الينقسين ظلاوة قلي مؤسسنة 
العلوم الوطنية في تنظيم مدرسه صيفية لتدريب أعضاء 
هيئات التدريس في مجال الهندسة النووية لمواجهة العجز 
قح الفقبداء قيفة اللفريس فى فقا المجان»عديق تج 
تربع إلى :امي سندارس كل سيف قم آزيذا وتاج تفلية 
الهندسة النووية في المعهد الوطني للعلوم والتقنية 
النووية بفرنسا. وهو مقصور على الدراسات العليا ويقدم 
المعهه اللفبوجسة:الورحسيتة فى فبونسا البراسة اأوكسة 
النووية . ْ 

وقد بدأت هيئة الطاقة الذرية الأمريكية في عام 1958 
في منح درجات الزمالة (3 سنوات من الدراسة تسيقها 
سنة تمهيدية) في مجال العلوم والهتدسة النووية. وكان 
البرتاج يعمل البسمية التووية كلذوع على التخم من 
فى ميطالاب سخقففة مكل مواد المفاعلات وددز الإشجاع 
وقد تائيه لايق و إعمانة سباللطة الى وكسيا 
الإشعاعية. كما تحول الاهتمام فى مدرسة أوك ريدج 
لتكنؤلوجيا المقاعلات إلى تدريس المشاكل المزتيظة 
بالصناعة النووية في اتجاهين : التفتيش على تشغيل 
السفق الات أسررية تقار المساعملات القروية.وقى 
السنوات التالية تم تحويل المسرسية اباي الاو 


والهندسة النووية إلى معهد العلوم والهندسة النووية بعد 
أن تفاقصت المشاركة الدولية في البرنامج. كما ثم تشكيل 
لجنة من الجمعية الأمريكية للتعليم الهندسي ولجنة 
التعليم الخاصة بالجمعيات النووية الأمريكية (82/5) 
لوقعو برتاامع راس الظلم الوفيسة اللنووية: وقتد 
تطورت الدراسة في معهد العلوم والهندسة النووية 
لتشمل خمسة فروع هي : علوم المفاعلات وتقنياتها, 
والبحوث والتطوير الهندسي. وبيحوث العلوم الفيزيائية: 
وبحوث العلوم الحيوية:؛ والإدارة الهندسية وتشغيل 
المقفاعلات. 

وشد قوالى كذببور لقنب نع الهندسسية القرؤية على 
مستوى الولامات العتحدبة الاسريكية وكات البداية أحياناً 
عبارة عن مقررات يتم تدريسها في بعض الآقسام مثل 
البتفسة السوكاتيكية كم ظهرت أقساة الهندسة انتروية: 
وعوه منخصدقي التماقيتات أقداء اسيل الهضيينة الشروية 
على مستوى الولايات المتحدة الأمريكية بتطوير 


طببعة التعليم الهفندسي النووس 

يمكن تعريف الهندسة النووية على أنها فرع الهندسة 
الذى يهتم بدراسة ظروف انطلاق الطاقة من الإنشطار أو 
الإندماج النووي والتحكم فيها واستخدام الطاقة الناتجة 
بالإضافة إلى دراسة التأثيرات البيثية المصاحبة لتلك 
النووية من السهقالات الفراقة الى اح _كزيع الطلان 
المحدين مقاوئة بالمجالات الهنديسية الأخرئ . 


وتختلف طبيعة التعليم الهندسي النووي عن باقي 
الفروع الهندسية في أنه يحتاج إلى خلفية واسعة من 
لاوح الآنه ادبينة اكز مزاج فر عمتسي إتخن.. على 
سصويل المشاق لو رمسلا الس تظاليارة الماقناة على هساتق 
السهتدسن السيعانيقي .الى وحمل قى سسجال القتنسة 
النووية لتصميم 6< وقود نوق , نجد أنه لا يمكنه 
الاعتماد فقط على ما تعلّمه من خبرة فى عمليات التصنيع 
في مجال الهندسة الميكانيكية: فعليه أن يستوعب طبيعة 
المواد النووية ومبادئ انتقال الحرارة من قضيب الوقود 
النفوي أثثام قمتياكه التهمهيل. .وليه أساأن يسرك 
الطرق التى سوف يستخدمها لفصل نواتج الانشطار بعد 


تشعيع الوقود فى المفاعل وكذلك مفهوم احتمال تفاعل 
لفقو نكارة رعو السوال. وقائيدا سعكرون. هذا الموقيمى كسمن 
فريق من تخصصات مختلفه يضم متخصصين في علوم 
الفيزياء وعلم الفلزات وفي الإنتقال الحراري. إلا أنه 
ك5« ؤول أول عن عملية التصميم سيكون عليه أن 
يستوعب ما يقوله هؤلاء المتخصصون وأن يستوعب 
اقتراحاتهم فى تصميم متكامل. ولكى يستطيع هذا 
المهندس أن يؤدي مهامه على الوجه الأكمل فإن عليه 
أن يكون أيضاً ذا خلفية قوية في الفيزياء 
والرياضيات والكيمياء. يتضح مما سيق أنه من الصعب 
أن يلم المهندس بكل تلك التخصصضات المختلفة خلال 
السنوات الأريع من الدراسة الهندسية. ولهذا فإن 
للدراسات العليا فى مجال الهندسة التووية أهمية 
خاحية. ْ 

أما طبيعة المقررات فى مجال الهندسة النووية فإنه 
طيقاً لبرئسة اأجريه فى الوفتياك السعددة الإمريكرة قزن 
المقررات التقليدية التالية تدرس في أقسام الهندسة 
النووية يعدد مختلف من الساعات : الحساب:. المعادلات 
التفاضلية: الرياضة المتقدمة, الفيزياء, الفيزياء الذرية 
والنووية» الكيمياء. الآلات الحاسية: الطرق العددية: 
الإحصاء. الديناميكا. ميكانيكا الموائع: علوم المواد: 
الدوائر الكهربائية: الإلكترونيات: الديناميكا الحرارية: 
انتقال الحرارة. فيزياء المفاعلات: الإندماج النووي. 
الكشف عن الإشعاع. تأثيرات الإشعاء: الفيزياء 
الصححية: ديئاه يكنا الأنظصة التووي :هشه 2 
المفاعلات. 


ولذا يجب أن تظل الهندسة النووية مجالاً خاصاً غير 
مندمج مع أقسام أخرى نظراً للتنوع الكبير المطلوب 
لتوفير الخلفية اللازمة للعمل في المجال النووي والتي 
يصعب إعطاؤها حقها ضمن مناهج الأقسام الهندسية 
المكاسنت : 


وأخيرا يجب ألا يغيب عن الأذهان أن التعليم الهندسي 
النووي مرتبط ببرامج الطاقة النووية في أية دولة. وكما 
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هو معروف قإنه خلال فترة ايزنهاور اصيح تطوير 
برنامج سلمي للطاقة النووية يشغل أولوية متقدمة على 
اللسسنتويي لوطت موقم يقث الامر مور تعطاولة تلبوق 
مصتمو ل اتوالاياك المسحنه رياقى دول الضائع انها 
كان توسا من الكيزياء الوظنني. وهكدًا فإ للقَطليع 
الهندسي النوويء ومنذ اناده الاولي: امدب 2 قساصطة 
وهقاكة وعلدية اكثر من ألى فرع قندسي: القر. 


وضع التعليم الهندسي النووي على مستوى 
العالم 


يمكن القول بأن التعليم الهندسى النووي يعاني من 
قله إقبال الظلاب عليه :في سناطق كثيرة من العالم 
نتيحة تدهور الطلب على المفاهلات الثوزية: مماأدى 
بكثير من الأقسام إلى محاولة تطوير نفسها. ويجب أن 
تكن أن النكدليم:الهنتفسعي :الثووي فى افسركساء ذا 
البرنامج النووي القوي..مقضصور على المعهد الوطني 
للعلوم والتقنية النووية وهو خاص بالدراسات العليا 
فقط . 


أما على مستوى العالم فقد بلغ عدد الأقسام التي 
تقوم بتدريس الهندسة النووية. سواء على مستوى 
مرحلة البكالوريوس أو الدراسات العليا. في اليابان ثلاثة 
عشر قسماًء وفي كندا ستة أقسام فقط. ْ 

ونتيجة لقله الإقيال على الإلتحاق بأقسام الهندسة 
النووية وغياب التمويل من الصناعة النووية حاولت 
أقسام الهندسة النووية التأقلم مع تلك المشاكل: حيث 
تفيل عقي الأقنسام إلى الاتدماج فى اتسام الشبري نكل 
الهندسعة الفيكائيقية اق التارق إلى عجالات جديسدة..و 
يجب التاكيد.على أن المشكلة الأساسية التى تصنادف أن 
عا سي ا 
القوادن بين هنف الإقسالَ مق الأطلاي بر التطقناظ قلي 
عدد معين من الخريجين مما يوفر احتياجات الدولة عند 
العودة إلى تبني برنامج نووي قوي أو عند بدء هذا 
البوتاسع قي حالة عصم ويجود» آصلة . 

إن لهذا الأمر بعدأ استراتيجيا هاماً فى الدول النامية 
بحسقسنة خا واللسوريية بصدقة الخاصة ووالقى ل سيج النسنا 
برامج نووية وفي نفس الوقت فهي لا تملك رفاهية التخلي 
عن البديل النووي في المستقبل البعيد على أكثر تقدير 


في المجال النووي لإعطاء دفعة لبرامج الطاقة النووية 


ظغور منغهوم الغندسة ا[إشعاعية 

من القعروقك أن اام الليسوسنة التروية تناج حة 
هي تلك التي تبحث عن الإتجاهات المناسبة لاستغلال 
الطاقة النووية وريما تنتجها بنفسها. وبالتالي فهي 
لوه كليدية وطوو هدو وإنقا تويّة نقسيا توه قيهن 
عبسب تلج ة: وله ذا قزانامتشنامات الإشعام 
والتظاكر السهسة يمك اسققالالها فس عجان الهستدسة 
النووية . ْ 
ويمكن تعريف الهندسة الإشعاعية على أنها فرع 
هندسي حديث النمو يشمل عدة فروع للعلوم الأساسية 
مثل الفيزياء الذرية والنووية وفيزياء الإشعاع. والمواد 
النووية والمشعة:. وحجز الإشعاع وتحديد جرعاته: 
وإنتاج الطاقة النووية. غلاوة على الأساسيات الهثدسية 
المطلوبة من أجل : 
1 - تصميم مصادر الإشعاع وأجهزة الكشف 
الإشعاعي في شتى مجالات تطبيقات الإشعاع في 
الظب وااصتافة وغيرقها! ْ 
2 تطبيق مبادئ هندسة الوقاية من أجل ضمان أمان 
اميتقوائتت التعفة لدي 
3 - مواجهة مشاكل دورة الوقود النووي و التعامل 
مع الموآد المشعة وإنتاج المصادر المشعة وثقل 
افوا السك وحمويتيا والمعلصى مو القايات 
النووية. 
4 - تحديد الأثر البيئي للمنشآت النووية باس تخدام 
مياد التقييم الواشعاهى, 
بناء على ما سبق. ظهر في الولايات المتحدة 
الآعرمفية أقحاه جكتزايد والقل اقداء الوقربنة القووية تجن 
توسيع مفهوم التعليم الهندسي النووي ليشمل أيضاً 
الهخدسة الإشعاعية . 

وربما تجدر الإشارة إلى أن هناك اقتناع تام بأن 
البرامج التقليدية عن الكيمياء وعلوم المواد تفتقر 
إلى مقررات عن الإشعاع والتعامل معه. كالكيمياء 


0 


الإشعاعية مثلا. علاوة على أن سوق العمل المحدود لا 
سمح بإنعياة اقماع حلاهةا بالإشساع راساتعداناتة 
ولهذا يبدو أن الحل المنطقى هو البحث عن خريجين 
يملأون هذا الفراع وفعل خريع الهتلمية التووية متلفيقة 
العلسيةافي مسوالات الاه شاع والتعاقل سه يكونيقن 
افخبل الِخَريجِين المؤهلين للعمل في تلك المهالات مع 
تعمياء مسيظ في الإواتع السرلحمية الوقوسة القدوروية: كنا 
يجن الاأكن كلى ل هذالة. علج السةةاللسوتسين شو 
الحبرة فى هداق التعنامل عم التشعاع فى المجال الطني 
والسيكاض وككتوكر هرا الدواك مكنا بصحويي التويج تسق 
الإنشنعاغ واستخدامات النظاشر المشمة فى أقسنام الهتنسة 
الؤوية ليس فقط يدا شرع اليدسة الغيوية وإنما 
اطبا لمطلية انمق ش باح الأشماع وال قظائر على آبدئ 
شد سرميصيدو/ 

ولظن من الينقين قا الإشانة إلى التظوين الشبر بسنت 
منذ عام 1997 في برنامج الهندسة النووية في جامعة 
إلينوي بالولايات المتحدة الأمريكية. حيث تم تقسيم 
الدراسة إلى ثلاية تعب يمي : 

1 الطاقة التووية والا مائو النيقة : 

2 - علوم وهندسة البلازما والإندماج . 

8 جلوم الاشساغ والتطريقاق الليية وألجيةة التعامل, 

مع الإشعاع . 


ولعل هذا التطور يعطى صورة حقيقية عن التوسع 
على إمكانية تخريج مهندسين عاملين في مجال الطاقة 
النووية . 

وقد مت نفس التجرية السايقة مصورة مختلفة 
تحويل تخصص الهندسة النووية الموجود داخل قسم 
الهندتصة المسركاتيكية إلى تخعصسيص الهندسة الثووية 
والإشعاعية. كذلك قسم الهندسة النووية يجامعة 
كارولينا الشمالية حيث تم إضافة الإتجاه إلى تطبيقات 
البلازما علاوة على الهندسة الإشعاعية وكذلك تم إجراء 
نفس التغيرات والتركيز على الهندسة الإشعاعية فى قسم 
الهندسة النووية يجامعة فلوريدا. 

يتضح مهفاس#سبق أن اللوائح الدراسية فى 


البكالوريوس يجب أن تظل ذات طبيعة متنوعة 
5 عذة تلخصصاث. إلة أئهة يجحت الذ وكير 
بض ةل اخ ناهة هلى تاقيرات العا ع علاؤة على :تقاظ 
أخرئى صارت ذات أهمية مث النقابات التوومة 
والبيئة . 


هناك أيضاً حاجة إلى تعميق إلمام المهندس 
النووي بوقدسة المفاغلات السوجهة نسب الهم 
العقعاسل لتظدالمشاعلات بقل المكائيل بين الأسزاء 
الكهربائية والميكانيكية والمواد المشعة بالإضافة إلى 
النظم الهيدر و ليكية. 

ولخدر يجب التاكيد :على أن قيول:السرائ العام 
يعد أمراً ضروريا لدفع التعليم الهندسي النووي لأن 
التحاق الطلاب بأقسام الهندسة النووية أو إقبالهم على 
المواد الدراسية المرتبطة بها لابد وأن يكون مص حوبا 
باقتناعهم بأآهمية هذا المجال علاوة على وجود فرص 
العمل. ويفكن فى 55 الضابد ختطيع حملات إعلامبنة عن 
الهخدسة النووية يضورقها العديثة الشافلة والمقورات 
المرتبطة بالإشعاع وتطبيقاته في كليات الهندسة على 
وجه الخصوص علاوة على الكليات الأخرى المرتيطة 
بالعلوم النووية . 

كتللدايوب إدراك ان التوانف الى ,فقطك إتضاء السلا 
للهندسة النووية؛ وإنما على القائمين عليها إدراك أن دفع 
برامج الطاقة القووية وق جيع الطالاب على الإلقعاق 
بطل الاقسسام عند آم رأقاس]؛ ويمككق القيناء. يتنظيم 
محاضرات للتعريف بالطاقة النووية علاوة على التعاون 
الوثيق مع درسي المدارس الثاتوية الذين غادة ما 
يكون لهم تآثير كبير في توجيه الطلاب للتتخصصات 
المختلفة . 


وضع التعليم الهندسي النووي في العالم 
العربي 


بدأ اهتمام العالم العربي بالهندسة والطاقة 
النووية منذ الأيام الأولى لتطورها. وبالر خم من 
غياب البرامج النووية العربية إلا أن هناك عدراً 
قليلاً من الدول العربية التي أقدمت على إنشاء أقسام 
للهندسة النووية ساهمت بشكل أو بآخر في تخريج 
العديد من المهندسين الذين وجدوا فرص عمل في 


محوالاد مشاطة؟ بورضظة بالجمحقات العسلم_لة فى 
المجنآل النتووي غلاوة غاى تطبي قت الإشتعد اع والمواد 
المشعة. وفيما يلي نعرض لأاقسام الهندسة النووية 
العربية 1 
3 قم اليتدسة النروية بجامعة الانسكضيية في 
مصرء وقد اتجه الكثير من الخريجين في 
التسعينات إلى تطبيقات استخدام الإشعاع 7 
النقك والسستافة وواكى الس هن الفييات 
يزيادة التركيز في البرامج الدراسية على 
التطبيقات الطبية والصناعية علاوة على 
الحفاظ على طبيعة القسم في التوجه الى إغداد 
المبهندس التوؤى لآستتيعاب اسس المفاعلات 
النووية . 
2-.قسم الهندسة النووية يجامعة الفاتح في ليبيا 
ل :ققسه العامة القيوي 3 ب 5 لطا 
صعيه فى الرافنى بالمسقافة العوضة 
السشعودية 
وأخيرا يجب التنويه بأن التطبيقات الطبية 
للإشعاع تجهد تزايشاً ملحوظاً فى العالم العربى 
صلاوة ع الآسمية ناماه الفداميية فى عمال 
الآاقتنازات انلازة للاقبة والككفهن اليتروة. 

وهكذا فإن ما سيق ذكره عن الاتجاه إلى 
الهندسة الإشعاعية يعد أمرا مطلوباً على 
مستوى العالم العربي: ويمكن دمجها في أقسام 
حديقة للهندسة النووية تقوم بتركيز ضئيل على 
مجال المفاعلات النووية يتزايد مع بلورة برامج 
أكثر فاعلية لاستخدامات الطاقة النووية فى العالم 
العربي. 

3. محمد حسن محمد حسن 
قسم الهندسة النووية 
جامعة الاسكندريةهة 

جمهورية مصر العربية 


التلوث الإشعاعى الداخليى عن طريق الجروح 


يمكن اعتيار أن لعملية تلوث الأنواع المختلفة من 
الوقاية من الإشعاع نظراً لكونها تمثل أقصر الطرق 
لوصول الملوثات المشّعة إلى الأعضاء المستهدفة. وعلى 
سبيل المثال فإن التلوث الداخلي بالبلوتونيوم -239 عن 
القناة الهضمية. أما تلوث الجروح بالبلوتونيوم فيمثل 
خطورة كبيرة على صحة الشخص الملوث بهذا العنصر 
المشع . 

وتشير الوقائع الملموسة إلى أنه بالرغم من التعزيز 
المستهصر للجوائب الوقاكنية فى المنشات والمخت براتث 
النووية سواء على مستوى الوقاية التشخصية خلال 
عمليات تحضير وتصنيع وتداول وخزن المصادر المشعه 
المفتوحة أم من خلال التحسينات المستمرة للأجهزة 
المستخدمة في أماكن العمل. كالمختيرات الحارة 
وسكراق تحكسوو النظاش الحشبعة وغيرها: الأ سوافة 
التلوث الإشعاعي الداخلي عن طريق الجروح مازالت من 
الحوادث المحتملة فى الممارسات اليومية فى المنشات 
والمختيرات النووية. لذا فإن الإلمام بالجوانب الأساسية 
وخاصة بالنسية لكوادر الصيانة والخدمات والعاملين 
هؤلاء العاملين أنفسهم وكذلك القائمين على إدارة 
النتشات النؤودة والكراتر المسؤولة عن السلافة والامان 
النووي . 


الجروح والتلوث الا.شعاعي الداخلي 


والسواقة السارع بازواعيدا وعداليجة وغؤن القبايات 
المشعة وفى ممارسات الطب النووي وغيرها. ويوجد 
تصن كبحو فى السكاويساي المتدلة 3 رمك انكر #نفاة 
المواد المفسفة إلى داخل الجسم عن طريق الجروح. 
إلآأن هذه المعلومات فى حالة توافرها تساعد على 
فشان الاساليب العتاسببة للفجامل باقن الافعيزاز 
المحكتنة حم السوان المشيغة والتى عيم تيك فى إحداك 
لوك إشحاعى داقلي. كما ادها ضرورية لاختنار الأسلوت 
الأ رولا عامل 7 الجروح الملوثة. ويما يضمن الحد 
فق مول القلؤفات المع هة إلى الأخفضاء 
المسريقة ْ 
وتعتمد خطورة تلوث الجروح بالنويدات المشعة على 
عوامل عديدة منها : الطبيعة الكيميائية الفيزيائية للنويدات 
الفظامفكة الممد س :2 الاكلورك: وصير التصةت القسان للقورودة 
المقييطة المحصورة الغ .و طبيفة التقمااعات المكيهنةة من 
التزينات السشمة:؛ وكنذلك شرع الأعهاءة الفسجهدقة 
وسلامتها من الناحية الفسيولوجية . 
وبشكل عام يتضمن التلوث الإشعاعي الداخلي عن 
طريق الجروح أربع مراحل متعاقية كما يلي 
طون الصرخ وهو كلاممى القاءه القشيهفة مع 
الجرح وحدوث التلوث الإشعاعي . 
3 احدقال الماوةالسمشعة مواسظة اللمواضق غين 
العغبوينة (ولة كم[ اندم والساطل الليمكاوي). 
3 ترسيب المادة المشعة داخل الأنسحة والأعضاء 
8_الذالة 'العاية المضكيعة من الأتسحة إن الأسقداء أو 
من كامل الجسم ويشكل تدريجي . 


اللسيواتات السكيرية أن آل تقاز الفسواد المطيعة من لان 


ويزداد نفونآها مع مرور الوقت وتصل إلى حالة 
التشبع بعد مرور 60-15 دقيقة على التلوث. ووجد أن 
نوع الجرح؛ ففي كل جرح وجد أن مستوى الامتصاص 
الأنسهة يكناسي ظرد معاثر افير العذ اليل السامضيية 
والقلوية ومع مرور الوقت بعد حدوث الضررء ومن 
حوسة األخوي فاق الكضر اك 5 السطاليل السغضبية والقلوية 
كامل الجهور من شبلذل الغقاط ق المكشورة كتسياة ) 
محية اليد 


النتعامل مع الجرون الملوثة بمواد مشعة 

عد موآئجهة كالات طؤوت الجروع واه شيعة لا 
بد أن يطرح السؤال التالي : هل العنصر أو العناصر 
المسيبة للتلوث قايلة للذويان في سوائل الجسم وهل هي 
ذات خاصية إنتقائية ؟ وعلى سبيل المثال فإن لنظائر 
اليود المشعة ميلا شديداً للترسيب ‏ وبشكل إنتقائي - 
فى االعنةاةالقرقية يكمحاان بإمقان الزلوةوايبوى :230 
الوصول بسهولة إلى الكبد والعظام. كما أن تلوث 
الجروح ببعض العناصر الأكتينية الشائعة مثل 
الثوريوم واليورانيوم والبلوتونيوم والأمريسيوم 
والكوريوم يمثل خطورة كبيرة من ناحية الوقاية من 
الإشعاع لأن بإمكان نويدات هذه العناصر المشعة 
الوصحؤل إلى الاعخساء العمسفهدقة (عال شولها الحجس) 
خلال شترة زمنية تتراوح مابين دقائق قليلة و60 


و 3 


1 التعامل الأولي والتخمينات الإشعاعية الأولية 

في حالة وجود وحدة طبية متخصصة معززة بجهد 
فيزيائي صحي في الموقع يمكن إجراء تعامل أولي مع 
الجروج الملوثة إشعاغر] من طريق تخمين خطو نز السالة, 
نذا كانت الإضصابة شديدة تاخة :معالهة الضرر الأسقة 
على معالجة التلوث. وبعد إجراء عمليات الإسعاف الأولى 
الطاركة تتم المباشرة بتحديد درجة التلوث عن طريق 


اجىا قياس ات الإلفعناغيطة: إن التعيرف غللى الثويلات 
الصمشعة عن اخبغائناكت أشنعة بريية ذَانتي الطاقات العالمنة 
تلوث الجروح بها. أما في حالة تلوث الجروح بجسيمات 
الطوق المستكليسة لتغسع لانيعة النحلدة المقيءة [اللطوزقة 
منطقة الجرح . 


2- المعالجة التخصصية للجروح الملوثة إشعاعياً 

إن فهم آليةانتقال الملوثات المشعة من منطقة 
الجرح إلى اجهزة الدوران العاف الجسم أن الترس نب 
الموقعى فى العقد اللمفاوية فى منطقة الجرح أو القريبة 
منه له تأثير كسير على اختيار الاسلوب المناسي للحالة. 
وتعتبر الخواص الكيميائية الفيزيائية مثل : قايلية 
الذوبان والرقم الهيدروجيني (011) وحيوية الآأنسجة 
وحجم الجزيئات. من أهم العوامل التى تنحدن سشرعة 
اكتتقال الصسدات المشيعة عبن عنظقة مودت إلى داخل 
الجسم. وعلى سبيل المثال إذا كانت المادة الملوثة ذات 
رقم هيدروجيني منخفض أو ذات درجة قلوية عالية: 
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فيمكن أن تؤدي هذه الحالة إلى تكتل البروتينات مما 
يؤدي إلى تقليل انتتشار الملوثات المشيعة إلى 
سوائل الأنسجة. 

إن بعض مركيات النويدات المشعة تتغير درجة 
حمضيتها تدريجياً عند بقائها في حالة تلامس لفترة 
طويلة مع سوائل الجسم. ويشكل عام تلقى النويدات 
الأمتسبمة زات نعف العمر الاشعافى الطويل مكل 
الالوكوقيي 238و الس قروطلدوج اناه متنا كنبتد]ا 
من وجهة نظر الوقاية من الإشعاع نظرا لكونها تقوم 
بتشعيع الخلايا المجاورة لمنطقة الجرح أو خلايا الأعضاء 
الداخلية يبشكل مستمر ومكثف 


وصول المريض قيما يلي : 


أ-الإسعاف الأولى الذى له الأسيقية على إزالهة 
التلوث الإشعاعى ' 


ب- تنظيف الجرح عن طريق استس قائه ؛ حيث 


يتم غمر الجرح بكمية كافية من الماء المعقم 
أى المحلول الملحي الفسيولوجي أو بالنزف 
الحر. حيث يترك الجرح ينزف لفترة وجيزة على 
أن لا يشكل مضاعفات للمريض أو عن طريق 
الإعاقة المؤقتة للدم الوريدي باستخدام رباط 
افد . 

ج - التأكد من جدوى العلاج الطبي. فمن الأمور 
العهم الى تلقى على هاقق اللعانيب المعالج 
الخكمين:الأمسيق للفوائد المحتملة.لإعطاء العوامل 
المعرقلة أو استخدام تقانة «التخفيف النظائرى». 
ويجب أن تخضع الضمادات المس تخدمة لعمليات 
قياس النشاط الإشعاعي: كذلك يجب عدم إهمال 
القشرة المتكونة على الجرح وإخضاعها هي 
الأخرى لعمليات قياس النشاط الإشعاعي بصفة 
دورية . ْ 
ويجب إجراء التحاليل الكيميائية الإشعاعية في 
جمبيع الاك قاتوت التعمروت بالعوان المكنجة 
لنماذج من البول والبراز بالإضافة إلى استخدام 
عداد كامل الجسم لتقدير مستوى التلوث 
الإشعاعي الداخلي عن طريق الجروح. كما ينصح 
بالإحتفاظ بالأنسجة المستأصلة من الجروح 
الملوثة وكذلك قطع الشاش والإسفنج والماء 
المستخدم لقفسل الجروح لإجراء التحاليل 
الإشعاعية الكيميائية عليها أيضاً. كما ينصح 
بفحص الجرح يعناية كل عام للكشف عن نشوء 
أية عقدة أو ندية؛: فإذا ماوجدت يجب 
استكصالها وإجراء التتحاليل الكيميائية 
الإشعاعية والمرضية عليها. 


د القرار بالبتر. فقد يواجه الجراح يموقف حرج 


إذا حدث تلوث حاد لأطراف الأصابع وراحة اليد 
ولم يكن بالإمكان إجراء عملية إزالة التلوث 
بشكل كناق, الأسر الذئر و عظليب مضه الاشساذ 
قرار حاسم ببتر العضو. وبشكل عام فإن 
المعالجة المتحفظة تكون هي المعتمدة فلا يتخذ 


قرار بالبتر ما لم يكن العضو قد تضرر بحيث أن 
استعادته لوظيفته أصبحت أمرا غير متوقع أو ما 
لم يكن التلوث بأشعة بيتا ‏ جاما حادا حيث أن 
التشعيع الحاد والشامل يؤدي لاحقاً إلى موت 
النخلذيا والاشسجة يشكل مؤكو . 


الخائمة 

تطلي الاي التثوجت المتعقى جالع ىت عدم 
معرزاء بالنسية للجرري الملوكة إشبعاعيا أو بالنسية لكاجق 
الجسم فى حالة تمكن المواد المشعة من النفاذ من خلال 
الجروع إلى الدااخل, وقد يتظلب الأمسر في الدول التي لا 
قفتلك إمكانات ذاقية للتعامل مع :مثل هذه الحالاتبإقهاء 
كؤادىظنة ودر ير لا تملك اتقيية المتاسة . 

وهناك حقيقة يجب أن تكون معروفة لدى هؤلاء 
وه أن الإكث لاف ملامين الكتعرهن والثلوت الإه حاعي 
يمكن إدراكنه بسهولة؛ فسفني سالة انتعير كن الإشساعي 
لجرغاك إشحاعية غالية يجب أن ككرّس الجهود الطابية 
لحماية الضحية لأنه لا يمثل خطراً إشعاعياً على 
المالأفسين لة: آممنا فى حالة الشخصن المسلوت إشعاعس) 
دالطاكر خالريه از العالقق عملا فل عزاك [هَرلهات 
محدوة يجب اققيع يها يشكل ممارم لوقا 
الملا مسين وأماكن تواجد الشخص الملوث . 

وبقتقى عنام يجبي التشعسامل مع الاق تلويك 
الجروح بأسرع وقت ممكن لأن المواد المشعة التي تنفذ 
من خلال الجلد المجروح أو المتضرر تنتقل إلى سوائل 
الجسع لتصلل ال الاسكباءالمسخيسدقة. أما الجلق السليهم 
فهو حاجز فعال يحول دون دخول الكثير من الملوثات 
المكرية إلى :مالقل الحسع. ديما ان العواد العشبهة يدكدها 
النفاذ.من خلال الجروج الف قس لا تتجناسى بالعسين 
المجردة» قيجب بذل عناية فائقة في حالة القيام بعملياث 
وله تلوف الجلدالكتجتب إأعداك جرع الى خيس قيرمهيها 
كان يسيطا . 


د. حسين الونداوى 


منظمة الطاقة الذرية العراقية 


الأكواد المنظمة لدرء المخاطر الطبيعية والصنعية 
عن مفاعلات البحوث النووية 


المواقع المكاسية لإقامتها لاعتيارات كثيرة وصضدفار:» فى الأهمية. ويتناول المقال عركما عويجرًا لكل تلك الإعتبارات 


مذ إقشيلاة أل مقاطل يسكش إلى مسحعيض 19424 
يتوافر حالياً أكثر من 390 مفاعلاً بحثياً تعمل في أكثر من 
65دؤلة عخصى فى الرقالة الدؤلبة لاعتاقة الذرية وصسطر 
في اتظلب ازكان المسبوراق بوبنضل الققنياك الأكثشر تسقرد) 
والبرمكنات النتشاركة يتما تمن قفرا كبيرا مر الافازة 
النووي الذي تقدم باضطراد على مدى الأربع والخمسين 
عام الماشبية, 

وع بقنالال سهو هال تال السونية لأفئافنة الذنة 
المستمرة منذ عام 1957 تكونت مفاهيم عريضة بشأن 
التشفيل الآمن لهذه التوعية .من المفاعلات. ولا تكمن 
الفائدة التي يمكن الحصول عليها فقط في تفهم التقنيات 
النووية لهذه المفاعلات ولكن يضاف إليها العديد من 
الأسهتقمامات الشيدة مش إتضاء النمتاكر النشخة التى 
سحو فى الله رثقى|الزالسمدة والابية وقصديين 
المواد والتحكم في التلوث البيئي والتعقيم للمواد 
القذاكية , 

وقد اأسددوت الوكالة الدولبية تلطافة الذرءة أول 
مخطوط لها في عام 1960 بشأن التشغيل الآمن 
لحك آفَادي الحسح وك بوتشيمل معنايود الأعمان فى تلك 
المقطوظات اتشروظ اللازعة لتصميم وستطظلنبات الأمان 
لااختيار الموقع وضمان الكفاءة وشروط الترخيص 
وإلقاله وإهادةة وإقروط التشقيل . 

ومن المعلوم أن مفاعلات البحوث النووية لا تخضع 
لتقس المواسيقات والشبروط القاسية مل مفاعاذت القفرة 
النووية؛ وذلك فيما يتعلق بالمصادر المائية اللازمة 
لأقيرنه وشيكات الآتدة المتتسية المسسقدة عيذا رعذلك 


المواصفات المطلوبة في بناء القاعدة الخرسانية: وبالتالي 
فإن مواقع مفاعلات البحوث يمكن أن تقع في المناطق 
التى لا تتعرض للمخاطر الطبيعية والصناعية الحادة 
وبالطيم فدإن تلك اريف ساقنه فى تاليل:التفقات 
اللازمة لإقامة هذه النوعية من المفاعلات. وتختلف 
المواصفات العلمية والتقنية المتبعة يشأن المفاعلات 
البحثية (قدرة حرارية تضل حتى عشرات من 
الميجاواط). 

ونسرد فيما يلي الإرشادات حول ثلاثة مواضيع 
رئيسية وهي : 

1 - تقييم الآثار الإشعاعية البيئية لتشغيل 
المفاعلات تحت الظروف العادية وظروف 
الحوادث . 

2 تأثير الظروف الخارجية وكذلك تأثير الأحداث 
الخارجية بفعل الإنسان على التشغيل الآمن 
للمفاعل . 

3 تخطيط الطوارىء للأحداث المحتملة لبعض 
نوعيات المفاعلات البحثية . 


ونظراً لصغر الحجم النسبي لمفاعلات البحوث 
وكذلك صغر حجم قلب المفاعل ونواتج 
الإنشطار وحجمها بالمقارنة يمفاعلات القدرة 
(الطاقة) فإن الحوادث المحتملة بالتسبة للمفاعل البحثى 
قد تتضمن انيعاثات محدودة من الإشعاع إلى 
السنكة, 


وقفيها عداامفاغلات البكرة الكبيرة: التي قي تضصمل 


المقالة التعرض لهذه النوعية والتي ريما ينطيق عليها 
«المفاعلات السريعة» و«دذات القلب المحتوي نين كميات 


الأسسى العامة لتصحهنيقف مفاعاات البحوث 
النووية 

تتقيسم مقاعلات البحكوث إلى ثلاث مجموعات 
لإسلسنة.وقائق الاسان زتم :25و الوؤكلالة الليراية الطلقة 
الث 1989, شين عسعمب و لضريرط مقينة في التسسيم 
وبالكالى قي سماتات الأمان الشوؤوي. رامو العرافل التى 
9د نى التعله ان عند تصنيف هذه المقفاعلات : 
التفاعلاى القوورية الإشباقية و مسقي الطافةا وكرقية 1 
الحرارة عند الضرورة ونوعية الوقود النووي وكمية 
المواد الإنشطارية ونوعية أوعية اللإحتواء ونوعية معدات 
وأنظمة إجراء التجارب النووية . 

ويختلف التصميم السيزمي (الزلزالي) من مجموعة 
اقيم من س ثولم سبع عراس الإلابع امقاملات 
الوق 


تقوير الأمان 

يك تق بيع رين وزتطليان الانى الكبه برس ل الب اهل 
ليستوفي الغرض من التصميم ويمثل هذا التقرير الآأساس 
للتشغيل الآمن للمفاعل البحثي. ويعتبر تقرير تحليل 
الأمان وثيقة الإتصال بين المشغل والهيثة التنظيمية حيث 
أثنا متخا الوراية ‏ الركسبية الحصمزل على القر خض 
لإقامة المقاغل . 

عفدم هنا كلاقرى الافرلشض إلقالية: 

1 - مساعدة المصمم فى اختيار المكونات (كل على 
اناري ان لتاق سيبلا مسودييية . 

2 مدائجة جميع اسن الأمان والكاهد من إن 
تداليل الآمار متوافقة مي اسيم الستعرم:. 

3- تقنديم مساغدة لقذيى التشسفينَ وفِى مِجال 
الدويب زالكحرف على إنشاءات الموقع وتسسان 
فقيل شريرظ التشقيق وعدي عقن المطايات تار 
العمر الإفتراضي للمفاعل . 


ويوفر تقرير تحليل الآأمان وصف تفصيلي للموقع 
والمشامل أنة سس المت أت التعرئددية والجدماد الايشرس 
الياعة من طهية السلادة ويهتوى كاذك على وص 
تتصيل لأس العامة التممسيوو الى قوفن المعاية 
للمفاعل وأعفساء قفيكة التشغيل والجصهور والبيكة 
وتوقع إحتمالية الحوادث ومجابهتها والتقليل من 
أكاريها . 


إجراءات الحماية ضد المخاطر الطبيعية 
د ا تكرعية 

تشمل المخاطر الطبيعية المخاطر الجيولوجية 
والسزلازل والفحخحاناتوالتفليات الستاهمية الحادة: 
واكاشسال المتباظ, لضمئفية الع ترزشفهاف رسقوطا 
الطائرات . 

والقاعدة الرئيسية لاختيار موقع ما لإنشاء مفاعل 
بحثي تتضمن ضرورة استيفاء الموقع المقترح لأدنى 
درجات المخاطرة ضد الأحدات الخارجية المختملة 
الطبيعية أو التي من صنع الإنسان. وهناك اتجاهان يمكن 
اقزاهما فى :هذا انان الأول حسليى ويتعظل ف غنم 
قوؤكن الحميوي قن الإقراك شرق الموفع المرطم لإقاية 
المقاعل الجر غة إشعاعية تفوق مراصقات الجوغة المقورة 
بوساطة «الهيئة التنظيمية» للمفاعل لحدث يماثل فى حذته 
أقصى نرحات اللي المتووة فى مواضبفات إنشاء 
الج شفاعل (رسقايخ #بريف هذا لايك باح ]نت 
التصميمي). والإتجاه الشاني هو اتجاه احتمالي ويتلخص 
في افتراض انبعاث إشعاعي متعدد المصدر ويساوي في 
جرعته الجرعة القصوى المقررة من قبل «الهيئة 


ويفيد الإتجاه الحسابى بأنه إذا لم تتعد الجرعة التى 
يفعيضس :لها الآخرزاه إلى الجمهور الجرعة المقررة يوساطة 
الهيئة التنظيمية فإن الموقع والمنث. أة النووية يكونان 
مقبولين تنظيميا. وإذا حدث وتعرض الشخص الأكثر 
تعرضا للإشعاع في الموقع لجرعة تفوق المعدل 
الإشهافي المقور متش فى الإعتبار فى تلك الحالة النظر 
في ميم ؤسائل الوقلية الإشهافية. وهدا نعطب التظر 
فى مواصفات بعض الأنظمة والإنشاءات التى تقلّل من 
حي الإسساءات المفيطة فى دالة برقورع اقطاز الجزادية 
خطورة. 


المخاهر الجيولوحية والجتويسية 


تجرى الدراسات الجيولوجية والجيوتقنية 
والجيوفيزياقية عئد المؤاقع المهددة لإقامةمقاعلات 
البسوث بغرنس تقييم حبم السشاكل الميولوجية السشثلة 
فى التشققات السطحية بسيب التصدع والإنهيار وعدم 
قات المتهدوات. #جاعصرص تصن اتدراساك الأخدرم 
لمعرفة نوعية الترية وللوصول إلى مواصفات جيوتقنية 
تفيد فى وضع التصميم الأمثل لإقامة منشات المفاعل 
اليخذي. 

ولتحديد قوة احتمال التربية ولمعرفة نوعيتها 
يمكن حفر بعض الابار بكثافة كافية وعلى عمق 
مناسب: ويوصى بصفة عامة بإجراء قطاع تربة أفقي على 
أن تصل أعماق الحفر إلى مستوى يساوي على الأقل؛ 
نصف البعد الرأسي لأساس قاعدة المفاعل البحثي 
المقترح . 

كما أن إجراء مسح جيوفيزيائي تفصيلي لتحديد 
شوغية وكشافة الطبقات الرحوةا نحت الآرض هو إجراء 
مغعتان قي مغظم الأحؤال. وإذا أوضحت الدراسات 
الجيوتقنية والهيدروجيولوجية والجيوفيزيائية ونتائج 
الصقر عقم تباسك القرية ورصدد :3 ايتستى !تسيل 
بالإنشاءات المستقيلية المفافل قإته يلم ا[جزاء :دراسات 
إشمافية أو استبعاة الموكم المشترع . 


المخاطر الزلزالية 

يشير لأمدال السسوروص ا رالؤزلق الي لاه سخ 
المفردات الهامة عند وضع مواصفات تصميمية مرتفعة 
الجودة تستطيع مجايهة أي حدث زلزالى محتمل. وهناك 
خطؤات ودراساث سيزمولوجية 5ختالف فى درجة التمقيد 
من مقاهل.للطاقة إلى مقاغل بحش, وتعتيى الكبر 
المسبق 8 من راقع الزلاوق السصايقة عامنة في :تع 
صبلايسية البوقي»: كتسانافه إن افق على سوقم مااقلا بد عن 
اعنفسلة ارسق الؤكي ال التاق ابرساطة اتج هبق 
السيزموغراف التي تنشر في الموقع) كسياسة ثابتة 
لسراقببة الأفقطظلة الزلزالية من المصبادر لطر يه : # 
والصتعية التق تتهاقب غائ الموقع . 

ونبو :أل ااتفسسظد سكل اليه الإتوامتة اج عد 
العف امل :للف السيزمية: تلفوقع المسقتزير اانه اشدعة 


للمواصفات القياسية للوكالة الدولية للطاقة الذرية. 
زيجي أن تصدف الموؤاصفات على أنها لآ تمثل أخطارا 
(يصفة مباشرة أو غير مباشرة) فى حالة فشلها. كما 
بحي إإزر تي وانشك مكرزكلك بالعدفناغ| و اكمستطيم 7+ 
توقق عصعل المفاعل ينان إذاعان ذلك لأوّماء وان 
تقوم بعد ذلك بإزالة الحرارة المتبقية بالمفاعل. وإذا 
ف قلعت هذهو المكوئات فمعخ وحن تكشطط مكوكات شري 
تقوم بتخفيف الأثار الناجمة عن فشل عمل المكونات 
السايقة . 


وتخضع الميانى والمنشآت التابعة للمفاعل البحثى 
الشرواحط سر زمواو جدية تفظن شبيتها طببقا القسرة 
شتامل لاليحطي. ولا وتسم الج لال بوك ]للك ساون 
اله يزسواوجى القدؤات ال_حظفة للسقاع لاك التووية 
المحكية. ويصقة عامة فيش هالة المقاعاق اليعسبثية فات 
القدرة الكئ لا تتعذى عدة ميجاواط يمكن قبول تصدميم لا 
تع القكات الس يومواويدية المضتلة 4 والمقاعلاه داع 
تعره القى خقفريودن 15 عرجاراط يمعن نبول الفلةة 
البسيؤمينة الإستاقية رون سرام اعلى سكن اكعظناعها 
لنموذج سيزمي متحرك وميسط . 


مناطر الفيضانات 

بصفة عامة لا تحتاج مفاعلات البحوث إلى كميات 
كبيرة من المياه للتبريد. لذا فإنه ليس من الضروري 
إنشاء هذه النوعية من المفاعلات بالقرب من مصادر 
مائية ضخمة (مثل البحر أو بحيرة أو نهر). وغالبا ما 
يتم اختيار مواقع جافة أي أماكن تكون على درجة من 
الإرتفاع تجعلها أعلى من مستوى أي فيضان محتمل في 
كل الأوقاتء. سواء أكان ذلك فى المواقع القريبة من 
الأنهار أم من الشواطىء . ْ 

وبالئسبة للمواقع الشاطئية على الأنهار يراعى 
إحتمالية «الإندفاع الطفلى» الناتج من الانفجارات 
البركانية. ولكن في بعض الآحوال يكون من الصعب 
اختيار مواقع جافة بمجرد المشاهدة العايرة وحينكذ 
يكون من الضروري تحديد مستوى الفيضان 
لضمان إيقاء المكونات الهامة والضرورية للأمان النووي 
فوق هذا المستوى. ويتم تحديد هذا المستوى بعدة طرق 
تختلف من المواقع الشاطئية النهرية إلى المواقم 
الشاطئية البحرية كالتالى : 


1 المواقع الشاطئية النهرية 

بالنسية للمواقع القريبة من الآنهار فإن مستوى 
الفيضان الإحتمالى (والذي يمكن اعتباره مرجعا 
للفيضانات المتكررة) يمكن تحديده طبقاً لبعض الطرق 
الرياضية كما يلى : 


والفيضان . 
ب اس تخدام منحنيات تريط بين أقصى سعة 


للموارد المائية السنوية لأعوام عديدة . 
عديدة سايقة . 


ويلى تحديد مستوى الفيضان المرجع معرفة 
مستوى مرجعي آخر يعتمد على درجة انحدار المجرى 
المائي للنهر وكذلك مساحة مقطع مجرى النهر ويعض 
العوامل الأخرى. ويراعى عدم تواجد حواجز نهرية 
افسقدال مدر لاكثيرر سداق عنم 1 افمقناة الماء بالإلتاسجاء 
الغكسي مما يؤدي إلى ازتقفاع مستوني الماء عتد الموقع 
الدقتزم . 

ومن الضروري الأخذ في الإعتبار إمكانية انهيار سد 
مائى أعلى مجرى النهر أو عدة سدود فرعية أخرى والتي 
يمكخ تسبي في [حواكر عسيطان ماعن الموقه, وان 
إزوقاة الموج الكنشيء ع الهياال مها اغلي الثير يمك 
أن يصل للموقع أسفل النهر بنفس قوة فيضان ينشاً من 
مياه الأمطار. وبعد تحديد أعلى مستوى يمكن أن تصل 
إليه مياه الفيضان يمكن بعد ذلك تحديد الإرتفاع 
المتاسب لإتشاء المفاعل . 


المواقع الشاطئية البحرية 

بالنسية لهذه النوعية من المواقع فإن أفضل حماية 
تكون فى موقع جاف. ولتحديد هذا الموقع فإن إحتمالية 
حدوث فيضان بحري قائمة ولا بد من تقييمها . 

وإذا كانت المنطقة المحتوية على الموقع المقترح 


مغرقسة تقاصفة انستوائية أو إذا كان هناك تاريج ما 


بارتفاعات عالية للماء 


للموجات الزلزالية الناشئة من حدث زلزالي (تسونامز) ‏ 
أو ما يسمى بموجات «سيشز» فإنه من الضروري 
الحصول على البيانات التاريخية في هذا الشأن. ويتم 
تحليل طوبوغرافية أو خريطة الأعماق البحرية للمنطقة 
لتحديد أفضل المواقع والبعيدة عن احتمالية تعرضها 
للغزو من الهجمات المحرية المتقطعة أو التسونامز أو 
السيشز . 

ؤددزانية السناتات أعلاة: فإنتا نتعكن من تهدس 
مستوى معين يوضح أقصى درجات الغمر بالمياه 
وبالتالي يمكننا اقتراح أفضل موقع مرتفع بعيداً عن 
التأثيرات المذكورة أعلاه . 


المخاطر المناذية 
-الرياح 

بالنسية للمنشات النووية التابعة للمجموعة 
الأولى من مفاعلات. البحوت فإن الأكواد المدنية 
للمنشأت السكنية تفي بالغفرضء أما بالنسية 
للمجموعتين الثانية والثالثة من مفاعلات البيحوث فإن 
الأكواد المعتمدة لمجابهة تأثير الرياح الشديدة 
والعواصف تعتمد على التاريخ المناخي للمنطقة في حدود 
ماثة كيلومتر من موقع المفاعل البحثي. وفي غياب 
البيانات التاريخية المناخية يمكننا الاعتماد على تقنيات 
إحصائية تعتمد على أقصى شدة مناخية مسجلة في وقت 
ما مع إدخال العناصر المناخية المؤثرة على المنطقة 
المحيطة بالموقع . 

ويمكن تبسيط التقنيات الإحصائية (فيما 
يتعلق بيتأثيري الشكل والإرتفاع) بالنسية للمنشات 
التايعة للمجموعتين الثانية والثالثة من المفاعلات 
البحثية للحصول على كود مناسب للرياح المؤثرة على 
الموقع. ولكن يبقى افتراض التجاوب المطاطٍ 
للمنشآت النووية مع تأثير الرياح . 

ويؤخذ فى الحسبان التأثير المحلي لضغط 
الزيبات:والذى يفيكن أن يؤديى لأاتمينان الجبدران 
الشارجسة للمنشأة النووية. كما أنه بالنسية 
للمنشآت التابعة لهاتين المجموعتين يجب أخذ 


لشواطىء تدقع ع بالمياه في موجات عظيمة الإرد 


تفاع يمكن أن تغطي لمك لشواطىء 


التتعرج ات الطويوغرافية بعين الإعتبار عند 
حمساآن #الأزسر الرودام الاك الل ة إارتف زع الامتشماة 

وللنراشبات الأكقرومية اافنتفانتظق عبار 
الرياح على المنشات النووية البحثية يمكن الرجوع إلى 
منتشورات الوكالة الذولية الطاقة الذرية: 


ب_الأعاصير 

يتم الاكتفاء بأكواد الإنشاءات المدنية السكنية 
بالقسنة للمجحصوعة الأولى من مقاعتلات اليحدوث. اما 
بالنسبة للمجموع تين الثانية والثالثة فإنه يتم 
الاستعانة بأكواد مشابهة للتأثيرات الناتجة من الرياح أو 
الزلازل عند تصميم المنشأة ضد الأعاصير . 


حدود نصف قطر يساوي مائة كيلومتر. ويراعى في 
من المقذوفات الأعاصيرية على المنشأت وأنظمة 


ج - سقوط الثلوج 

تكفي أكواد المباني المدنية بالنسية للمجموعة الأولى 
من المقاعلات البعقية. ولت يكذ تقبيم التميل التات.من 
سقوط الثلوج حسابيا بالنسبة للمجموعتين الثانية 
والثالثة في المناطق المتميزة بسقوط الثلوج . 

وبصيقة عامة تسمال القصصيم الدلتر م (قضى درجينات 
المحصيل المصوقعة من رسنقوط القلوج ؤت اكسوسا كنل 
المنشأة. ولا بد من مراعةة المناطق الياردة حيث أن 
التلوج تظل متراكمة لفترة زمنية طويلة بحيث يعطى 
الانم قاط الكاتج:مق القلوب:ترجة تحميل نفك من مكاق 
إلى آخر. ويراعى أن تكون محطة الرصد المناخى المقامة 
لرسبهد الققييراص المغاكسي # اك موقم علوم غراقسن 
مماكثل لطويوغرافية موقع المفاعل . ْ 
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وفي المناطق الجبلية الوعرة تتميز الشيكة 
لماه ب المع لزتعي الف همياي ورين 
تختلف عن القراءة المناخية عند الموقع لذا يجب أن 
تجرىئى حسابات لتقييم التأثير المناخي الحقية عمقل 
الموقع . 

ولا يمكن تقييم التغيرات المناخية الناتجة من 
سقعوظ لاوج مسقل الأسبوار اك المليدية واليجمات 
الأعاصيرية والتيارات المفاجئة للريح إحصائيا. ولا بد من 
مالي 16 توجالة هلى سة اخفين فى الإسقيان العواض 
والكر ورك السظلية. ْ 


البخاهل |اسرعية 

دسق دويق سهيةه الى أ اطر نت ل م 
البسيمياروس كواقنة االفققل رلوك االلاكب #اختايب أسواء قاد 
الأشخاص أو على أنظمة الأمان في المفاعلات. وتنقسم 
المقاظو الضنعية إلى ؛ 

4 كاققروات راقم ناكمة عن يعود عسات 
الوتتيداك الكيسرماقيسة وسعسامل تكري و اليقترول 
ومستودعات النقفط وخطوط الأناييب 
بالقرب من المواقع المحددة لإقامة 
المفاعلات . 


3 تاشيزات خين واكم فتنسيب قديا م ؤقرات ماقظة 
مثل وسائل النقل (خطوط الطيران والطرق 
البيرة و نقطويط امكف اللسكونية واتابيب المياةه 
الخ). وتتمثل الأحداث التي تنشأ من هذه المصادر 
في الإنفجارات أو الحرائق الناتجة من انسكاب 
السوائل الحارقة من المصادر الثابتة أو المتحركة 
وكذلك سقوط الطائرات. وعموما تكون تبعات 
سقوط الطائرات أو الإنفجارات ذات أهمية 
خاصة . 

وفتاك:اخشلاف ركيسى بيخ ااحقطاظر السمستحعية 

والمخاطر التنبيعية #المستاطر الستفية تعقل كفية ضدنسة 
من الطاقة لمنشآت المفاعل البحثى مما قد يؤدى إلى 
فقسدره واتكشان اللسوان الاش واعسة للبيكة:؛ لذا عن 
الضروري إبعاد المفاعلات عن المصادر المذكورة أعلاه 
أو عمل الحماية الضرورية للمفاعل لتلافي حدوث هذه 


الأشدوال. 


أت الإنفجارات 


يجب أن يكون الموقع بعيداً عن الإنفجارات 
ومصادرها بمسافة كافية تحددها صرق حسايبية 
أو احتمالبهة لتقننم تارق المج افة م المصاك:. 
الموقع. 

وعلى المستوى الدولى اعتمدت إحتمالية مقدارها 
0 إلى 710 للعام الواحد لحدوث انفجار ما حتى 
يمكن اعتبار الموقع آمناً ضد هذه المخاطر. وفى غير 
والمكونات ضد الإنفجارات . 


مسقن 1 ناكا 


يجب اختيار موقع المفاعل البحثي بحيث يكون 
بعينا يبضساففة كافية من,طرق الطائراك أو المطارات 
لتجنب وقوع الطائرات على الموقع. وتعتمد إحتمالية 
اصطبام طافرة بالاته الات اأحسانبية ل[لنتفناة (لكووية 
على حجم المفاعل؛ وبالطبع فإن حجم المنشأة النووية 
البحثية يعتبر صغيرا بالمقارنة مع المفاعل النووي لتوليد 
الطا 
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حيثبات الحوادث والتخطبط للطوارىء 
يجب حماية السكان حول المنشأة النووية ويؤخذ فى 
الإعتبار عناصر الأمان المد متخذة في هذا المشتحان والتي 
تعتمد على كثافة ودرجه انتشار السكان . 
ولتحديد درجة قبول الموقع المقام عليه المنشأة 
النووية يمكن اتباع الخطوات التالية : 
1-افتراض سلسلة من الحوادث . 
2 - حسساب الإنبعاثات الناتجة من كل حادث من تلك 
3 يتم تقييم الكمية التى تمتص بوساطة حوض 
المفاعل والكمية المنبعثة فى الجو الخارجى 
للمفاعل . 
الإنشطارية بداخل المينى . 


بديقطق في الاسكزان الكفرية الفى نزم قرط يح ها أو 
الهتجاها بوساطة ويغاء الإلستواء. 
وفيما يتعلق بالآأسلوب الحسابي لتحديد صلاحية 
الفوذقع فاته إتالم تقعن الجرعات الآإشمافية الكود 
الأملة الى يتسرشى هنا الاقراد الأكشر شعرف] 7لاعد يناع 
فإن الموقع يعتير صالحا ومقيولا لإقامة المقفاعل 
النتستى.. 


المنطط للطوارى. 
باقع '#اللجموعية الأول لنقام أنه السمود 
فاركله لاناس لاسمكعتسياء لكاتراب الطوارعيه كارت 
النتهد ال التوورينة ولكع وعم ةدام الإسكاتيائة 
يهال الج :31ل كتمهآ أل حول العنشاة فى المدعة 
أسناولاقه ية للحي سوه اللا إلقية ف إن ذويطاق 
عفاضبر الزقود وإسكآنية انيع اط إشضعاع يكن حدوكها 
بسيب أحدات زلزالية أو مخاطر أخرى: ويمكن 
الحماية من ذلك عن طريق توفير كميات كبيرة 
من السيلة فى قشي المتدتعا, تورية"مخاصبي. الوقسي ف 
وعموماً فإن إحتمالية انطلاق انبعاثات إشعاعية من 
القلب تعتبر ضثيلة. وإذا حدث ذوبان لعناصر الوقود 
وآكته اك كفب ألق مسن العواد الأسشطة فإئة مدن .تت شل 
الدقاع السدقى شاريج الفنوقع بالآضاقة الاإخزانات 
الإستسفة على الفؤزقع وفسي لهل النمتكساة الثوورية 
ونالقسلة للمجسموعة الثالقة من مقاعلات الدسمورة فر 
احتمالية انهيار عنصر الوقود وانيعاث مواد إنشطارية 
تكلن تتاكنة دلثماء ولا يجن تو فين الأنظطلءة التى تفل 2101 
العرارة هالسرحة العاقة.. ْ 
|. د. محمد ممدوح خطاب 
كلية الهندسة 
جامعة قناة السويس 
واستشارى بهينة الطاقة الذرية المصرية 


الأكواد المنظمة لدرء المخاطر الزلزالية 
عن مواقع مماعلات القفدرة النوويةه 


عاوّة :ما يكم اسستكداع الحوة المواميقات العلت+ 
والتقنية بالإضافة إلى النصائح المقدمة من الوكالة الدولية 
للطاقة الثوية الالذكمان عواقم دف اعلات القدرة التؤوية 
وك مم مغن 1لممقظاع )فى المنتاط 3 ذابت السخاظر 
اللؤالية المرحقعة مثل متاق التصضتهاك التعطلة .دين رتم 
التجو» إلى مواقم ينيقة: 

وإذا أظهرت الدراسات الأولية لموقع مقترح لإقامة 
مفاعلات القدرة أن الموقع المقترح يمكن أن يتعرض 
لاخطار وَلِرَالية حالية اوم توسطة: فإنه يجب أن ركذ فى 
الإعتيار الخصائص الجيوتقنية للموقع؛ مثل تحديد 
الميكانيكية الزّلؤالية المتوقعة تحت الموقع ويالتالى 
كديه «لاعفااصدن القركيية اليشيرة لاساببات قال 
القدرة السقتوخ على أن تكون السواصفناك والبياتات 
النقوافرج ميصعوية بم لوجع طلميةسديكة ومعتمده عالفي]. 

ومين االقاه يد خلى أن الأراج القياسية اللازءة 
لحماية مفاعلات القدرة لا تتم يمعزل عن الأكواد اللازمة 
لإجتراء الإخثيرازات السززمية واحتيارات العفاء: اللازمة 
حصن الإته اءات والتظه ومكونات الى قاعل: وهذلك 
التصنيف السيزمولوجي لمكونات المقاعل والضغوط 
التي تتعرض لها المكونات . 


العناهر الحبولوجية المؤثرة والدراسات 
الأولية 

تمثل الصدوع النشطة والكهوف الأرضية وعدم ثيات 
المنحدرات وإسالة التربة والهبوط الأرضى أخطاراً 
حقيقية. ولمعالجة هذه الظواهر فإنه من الضروريى تنظيم 
زيارات ميدانينة للموقع المقترء : ويتطلب ذلك درات :2 
متانية للخرائط الجيولوجية وبيانات الجاذبية 
والمغناطيسية والكهربائية والسيزمية. كما تتم الإستعانة 
بخرائط الاستشعار عن بعد وبيانات عن تسجيلات الآبار 
الجيوفيزيائية . 


إن الدراسات الأولية للموقع يجب أن تأخذ في 
اينار راسة:والخبراقط الؤلزالجة مقتساورة الشدةه 
وكتلك التاريع<الزلوالى للحتطقة بالإسلافة إلى المغلومات 
المتوفرة حول الهجمات المائية البحرية التي يمكن أن 
لمكن مخ الزلازل المتوانة تهد سكم اليك 

وإذَا كانت المدطق# المصيطة بالموقع العقترع تصميز 
بمخاطر زلزالية منخفضة (مثلاً أقل من درجة 6 طبقاً 
لمقياس مركالى المعدل للشدة الزلزالية) فإنه يتم اتباع 
أكواد أقل حدة من تلك التي سنقوخ باتباعها من خلال تلك 
المقالة . 


البيانات الزلزالية المطلوبة ونوعيتها 


يتم تجميع البيانات الزلزالية التاريخية والتى 
تحتويها سجلات المراصد الزلزالية من خلال أي مصدر 
لأقدم تاريخ مدون. وبالطبع فإن البيانات التاريخية تكون 
في أغليها وصفية وكيفية ولكن يمكن ترجمتها بطريقة 
تقريبية إلى ما يكافتها بمقياس ريختر أو مقياس مركالي 
المعدل. وبالطبع فإنه يجب الأخذ في الإعتبار إختلاف 
نوعية مواد البناء قديما عن مثيلاتها في الوقت الحالى 
وكذلكااختلاف التتسميمات الوشيسية القدينة عن نقرلاتا 
الحالية. ويتم تجميع المعلومات الزلزالية التاريخية 
لتعمف قظع يتمد على ل عنائض العبامة اليد 
بالموقع. ويصفة عامة فإن قيمة نصف القطر هذا تكون 
فى .حدوكل عغدة كيلو متراث . 


أ- البيانات الزلزالية التاريخية 

تتمكل المياتات الؤلزانية فى 'الهدة:الؤكوائر > هثذ 
الإسقاط الرأسي للزلزال والشدة الزلزالية عند موقع 
المفباعل الطقتوى واكقر اق "الفقسورية متساوية انسح 
الزلزالية للمنطقة وذلك طبقاً لمقياس مركالى المعدّل: 
بالإضاف # إلى السعة الرئزالية بمقياس ريحتر و يذلاك 
إحدائيات الأسفاط الراسى الزاؤال رمسبرقع الب ؤرة 
الزلزالية. 


ب- البيانات الزلزالية من واقع الرصد الزلزالي 

(السيزموغراف) 

يتم تجميع البيانات الرّلزالية المسجلة بالمراصد في 
المقللةة السصيطة بالبوقع: وم آزائل السنقفاتك يتم ررصند 
جميع الزلازل بأجهزة السيزموغراف: ومن المعروف أن 
الفلاكل الشويدة الشيدرة كع هرما +السيتس عر اقرهة 
أكثر من سبعين عاماً . 

ومن الضروري أن يتم تكثيف الدراسة الزلزالية 
بدز امات إكشماقية فى عقن النماطى البدوقرة الفا 
الَلوَالي المعقن مخ الثاحية الججؤلويجية التزكيدبية وق 
المناظق اتمكاكرة حهَديق) بهركنات أزهية لم تقو ذها 
المنطقة من قبلء؛ ويتمثل ذلك في إنشاء شيكة رصد 
ولاك .عن سيق السو عراش 1ن الس لاسية تين 
وصف عقن اقواع الكو تتفقيصة انه على أزازت 
تركيب هذه الأجهزة خلال نصف قطر يصل إلى عدة 
عشرات من الكيلومت رات من موقع مفاعل القدرة 
المنشود. 

ويتم تحلميل المماتات الزلزالية التي يتم برصدها 
بواسطة هذه الأجهزة الحساسة لمعرقة نوعية حركية 
الأرض عند منطقة الموقع وحولها. على أنه ليس من 
المتوقع الحصول على نتائج إيجابية قبل عدة سنوات من 
النوزات# اله #شقمبة. بوقاخ_ اف النجانات القلةالنة لعن 
الزلازل الشهيرة والمتميزة بشدة زلزالية مرتفعة تتراوح 
ما بين 9-6 على مقياس ريختر . ويمكن استخدام هذه 
الماقاك (الحصيوزلٌ عا الفجسدء:الوفريسى لقال القديزة. 


العبانات الحنولوضة المصوت 
أ البيانات الإقليمية 
القركن من هذه البيائاك هق صهرة الوضع التكقوني 
والحالة التركيبية الإقليمية حول موقع المفاعل المقترح. 
سيزمولوجي. وبناء على ذلك يمكن تحديد المخاطر 
الجيبولوجية المحتملة للمنطقة . 
وتتمثل البيانات الجيولوجية الإقليمية في تحديد 
الحالة الصخرية البترولوجية (متبلورة أو بركانية 


أو رسوبية أو فتاتية أو نهرية) . 
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استراتغرافية المنطقة وحاله تتايع طيقات الصخور 
وامتداد سماكتها وأعماقها و مضاهاة الطبقات 
التكتونية الإقليمية وبالأخص الصدوع . 
الإهتمام بجيومورفولوجية المنطقة لفائدتها في 
اكتشاف الحركات الأرضية الحديثة وتأريخ 
الصدوع المتواجدة . 
- خصائص الظواهر التكتونية ونوعية التصدع: 
ويالذات الصدوع المنتمية للحقب الرياعى - 
الحديث . ْ 
الجيولوحِيا تحت سعلم الأرض و ذلك فى حالة عدم 
#والمم كلسي شورب ويحكخ إننقساء بقريطة 
لصخور الأديم (الصخور غير المتأثرة بالتجوية) 
من واقع خرائط الجاذبية والمغناطيسية 
والسيزمية وتفيد هذه الخرائط فى تحديد 
علاقة التراكيب تحت سطح الآرض بالزلازل 


التاريخية . 


ب البيانات الجيولوجية عند الموقع وفي المناطق 

١ المحيناة‎ 

يتوجب طبقا لهذه المعلومات معرفة الفترات الزمنية 
التى استفرقتها الاحدات الحيولوجية المكعاقية. وتفيد مده 
المحاقات فى كافون النبك اراس السو الرسية الخو اقق ةمل 
دوع الك وف آن اللوسوط الآزعى, قر امداق 
استخلاض درحة اتتقال'الموحات الؤلزالية خلال الطيقات 
السو لوس المخطقة:. 

3 العرازيل لمحو ئسي ينوي (اشسجاكض و الفثرية 
ميكالاً | الهااافير:مباشس علي سرع الأرحن قدت ساقم 
المقاعلات مه التعرياقك أن هذه القصااس لم بتعديل 
اناي اللدو الوجى اد كور الامو الصيلءة وان وفع 
القزية وخد اكنسها ئها قاكزر مرار على 'اللاقافي الليسرة 
للأحراع المحظقة من العوجات الزلوائية . 

ومحن القياء بالدراسات الكالية: 


وبيانات تسجيلات الآبار الجيوفيزيائية في تقدير 
السساكنة والعسقروكتزلك اللخصناقين اموق 


لطبقات الأرض . 


2 ]ناك الشؤائط التوكيهية [البعيورية) الس توه 
الصعيوغ (النقضوقة والسفؤتة] وإفؤلعها وودريدة 
ميلها وطول مضربها. كما يجب أن توضح هذه 
اإلقرلقة علااةة ايوم الححلية بالممدوم 
الإقليقية وبالخمن الصدوع اأقشطة والعى كاتف 
السيب في الؤلازل السايقة: ويالذات الزلاّل 
التناريشيية الشسرية؛ ووستق آز ركتبم الدراسساق 
الأحقزة بواسات عفار . 


ج ‏ البيانات الجيولوجية المحيطة بالموقع المقترح 
هناك توعان مي اليراساك وهمة: 


1-دراسة جيومورفولوجية المنطقة (تعرجات 
سطح الآأرض وميلها وحالة الجداول المائية 
والنماذج لعوامل التعرية ونوعية النياتات وحالة 
الصرف الهيدروجيولوجي) والتي يمكن آن 
تمق اإحالة ؟اقمقزة لاسي اوسا تسسا الوه 


2 إجراء مسح سيزمي إنعكاسي ضحل وانكساري 
قصير أتعيين سساكة وقدق الطيقنات والسرغة 
السب ؤمية لوال بروسيي:اللقريه باز مقه المراات 
السبيؤمية القيذ قي تعيييَ الإسقايلا النأنسي الازلاؤق 
اسه طق نوم ا سواه قن عدي باقن 
التتسي غات القضطة قى عالة ورصدد الثاثين الكازالى 
لمحا . ١‏ ْ 

3 -يتم تعيين الحركة الهارمونية للأرض بوساطة 
بعض أنواع السيزموغرافء ويتم ذلك يوضع 
الأجهزة على سطح الأرض أو بداخلها وتعيين 
التردد الطبيعى للأرض. كما يمكن التعرف على 
نوعية الموجات الزلزالية الصادرة من الزلازل 
الوطلتة الخ حيفة: بدو مكل هشه الدراسات فى 
العطليل الديناميكن تموقع مقاقل القدرة المقث رم 

4 يتم القيام بدراسات فوقو هيوسي لتحليل 
الموجات الزلزالية المعنية . 


التحليل الجيوتقني لموقع مفاعل القدرة 

من المسسروقه أن الميزف السجةاصلة فى يناك الم اول 
تمثل عبثاً على الطبقات الجيولوجية تحت المفاعل وأن 
الجهود الناتجة تصل إلى عدة مئات من الكيلوياسكال. 
وبالطيع ]ذا لم تتهمق الطيقات مثل هذا المنعظ ققد يحدت 


قم 
دنا 


تبون 31 ينهي اإتعراء دواصاك #أساسس المشامل من طرية 
فين القساليل العللية : 

1- تحاليل مخبرية لتحديد سمك وعمق وخواص 
ملبمقات الأريئن الإس ع ارعي بالف وناسيكر ةتس 
موقع المقاعل المقترم. 

2 تتشي عسات أزشهبية مسيظةفهى أهذ عينات مهن 
الترية قليلة السمكه, ْ 

3- مد أنفاق أرضية في حالة الفشل في الحصول 
على معلومات من باطن الأرض بوساطة المسح 
ال وزنى. وى ضالة إقرار الأنفاق فإنيد كوق 
طولية زرابييية وق قمعل إلبى عدة مك اتترمين 
الأمتار . 

4 -إجراء بعض الفحوصات حول الذيذية. ومن 
المعروف أن المبانى والأنظمة والمكونات التابعة 
المقاعل ككاثر دالةبلبات الطبيعية العسكوى الأريشى 
تحت موقع المفاعل. ويمكن الحصول على نموذج 
معملى يوضح مدى تجاوب المفاعل وملحقاته عند 
د ودعت زلزال ما. وتكمن الأدهمية في ذلك في 
الحصول على صورة تعكس مدى ثبات طبقات 
الارضن تمت لفان فى اللتاريوف الزاوالي + 
البقباف على المشاغل وماجقاة». 


الشرائح السبزموتكتونية 
تشابه» التشياط الألؤالى بدااخل فل مقطقة:ترتكين 
اعرد التزاكع بر مم فل افتدايا لترك نعي لشن بعتس 
الشريحة السيزموتكتونية يجب أن تشمل كلا 
التركيبين . 

ويعتبر التباين الواضح في معدل النشاط الزلزالي 
مبرراً كافياً للتباين السيزموتكتوني ولتصنيف أوسع لعدة 
أعماق البؤر الزلزالية (لعديد من الزّلازل المتعاقبة) لمخطقة 


ومن الضروري مراجعة الأبحاث المنشورة لكل 
شريحة سيزموتكتونية حتى تكتمل الصورة الجيولوجية 
لمواقع مفاعغلات القدرة الثووية: 


تقدبر اإحتمالبة حدوث أقصهى حدة رَلوَالبِةَ 
امم حم حنو له حتن 

يعباقى هذا الصده :حجمريع كافة الجيانات الحو لوجية 
والسيزمولوجية المتعلقة بجميع التراكيب الجيولوجية من 
حيث الإمتداد الأفقي للتراكيب وقيمة الخركة واتجاهها. 
وود كتسديو الإيقاء اله على الصبدوع فب راقم الهذات 
التعاهبية لوال الرئيسي» 

وفي بعض مناطق العالم يمكن اعتبار نصف طول 
مضرب الصدع كافياء على أنه إذا تم استخدام هذه 
الطريقة فإنه لا بد من التسليم بآن سعة الزلزال تعتمد على 
أيعاد المصدر الزلزالي ودرجة هبوط الجهد. وبصفة عامة 
فإن درجة هبوط الجهد ليست معروفة ولكن يمكن 
كقعيد] طبه مض الفراسآات. يهن تتدنفد الي سعة 
131 اسيك عااأموساطة الزواسةم الاج ماقي يب 
تجميغ ألبياتاةالأزلزالينة القن تعرضى لهانهها التركيب قن 
فقرة زهقية جا . ْ ْ 

وفيما يتعلق بالحقب الرياعى فإن درجة انتشار 
اولاز تغقير دالةاللسعة الزلؤالية: وحينقة قإنه:ممكن 
مطجالاة كمية الإرالحة الناكجّة من الواوال بالموم السيزهي 
وبالتالي بالسعة الزارّالية أو باقصى قشناظ رَلرَالي يمكن 
أن يتعرض له تركيب جيولوجي معين . 


تقدير قيمة حركة الأرض عند موقع مفاعل 
القدرة 

يمكن لهذا الغرض اس تخدام طريقتين تعتمد الأولى 
على الشدة الزلزالية والثاتية على السعة الزُلؤالية : 


أ الشدة الزلزالية 

يمكن استخدام هذه الطريقة عندما توصف الزلازل 
طبقا للشدة الزلزالية عند نقطة الإسقاط الرأسى للزلازل. 
وفي هذه الحالة فإن معدل تدهور الشدة الزلزالية يمكن 
الحصول عليه من خرائط «متساوية الشدة» للزلازل 
التاريخية للمنطقة. ويتم حساب منحنيات تدهور الشدة 
الزلزالية من نقطة الإسقاط الرأسي لكل زلزال» ثم تعقد 


مقارنة بين كل منحنى للتدهور (عند موقع المقاعل) 
وتتفعياتك الحديبوى (لاشدة الزلزانية المتاطق 
جيولوعية مفسالة تكفوخياً سم المكياقة الجسولري :1 
الأنيضية لم وقع المقامل نوزمن شعنت حساب حفكتبات 
التعجيل اللازمه. 


ب السعة الزلزالية 

تعتمد هذه الطريقة على مقياس ريختر ويمكن 
تعيين التعجيل لمكونات الحركة الأرضية (أو 
السرعة) كدالة للسعة الزلزالية والمسافة من البؤرة 
الزلزالية (موقع نشوء الزلزال). وبصفة عامة تكون 
البيانات متناثرة جدأ ويتم عمل متوسط حسابي يعتمد 
على درجة تناثر البيانات. يشرط أن تتوافر بيانات 
كثيرة من واقع الزلازل السابيقة. ثم يتم استخدام أقصى 
درجهة تعجيل أو سرعة لحركية الأرض عند الموقع 
المقترح . 

ولا بد من التأكيد على أن المعلومات المستقاة من 
إحدى الطريقتين لا تمثل وصفا كاملا لحركية الأرضء إذ 
أنه من الضرورى الحصول على الشدة الزلزالية والسعة 
الزلزالية وميكانيكية الحركة عند البوّرة والمسافة من 
البؤرة والزمن اللازم لانتتشار الموجات الزلزالية, 
لذا فإن كل هذه البيانات مطلوبة للتصميم المثالى 
للمفاعل . ْ 


المعالجة الا,حتمالية لتعيين حركة الأرض 
المعالجة الإحتمالية البسيطه 

يتماأاسة حخداء هذه الطريقة عند درجة احتفال 
منخفضة بحيث يكون من المستبعد حدوث نشاط زلزالي 
أعلى من هذه الدرجة. وفي هذه الحالة نحتاج لبيان 
بحركية الأرض والناتجة من زلازل تاريخية عديدة كدالة 
للشدة الزلزالية لكل زلزال . 

وطبقاً لمنشورات الوكالة الدولية للطاقة الذرية 
فإنه يتواجد عدد من النماذج الرياضية للحصول على 
نمودج إحتمالى لحدوث الأنشطة الزلزالية. وفى 
هذ الهبود 3 نث لاه عبرضى اع الكدازيع لماشو من 
عدة زلازل لمنطقة ما تتفق مع نموذج رياضي معين: 
وهنذا الإقتراض ينسط ككسر] الفخسانات. اللأزم ة 
للحصول على نموذج رياضي يفي بالغرض . 


و 2 


وهناك طريقة تعتمد على افتراض علاقة بين السعة 
الزلزالية وعدد الزلازل وأنه لا يمكن افتراض سعة إنشاء 
قصوى لأي زلزال محتمل طبقاً للمعالجة الإحتمالية 
البسيطة . 


وللحصول على درجة ثقة مرتفعة في حساب احتمال 
حدوت نشاط زلزالى لا بد من جمع معلومات لأطول فترة 
زمنية ممكنة. ويتم ذلك بالإعتماد على الوصف الكيفي في 
الأأمقة السابقة الرصد الؤتؤال الدكبيق بالجهزة 
اللسمكهو خالل . ١‏ 

وطتاك.طريّة#مسظلة اللاس تقد آذ من الم يكنات 
القاويخية:عيق نكن الاعتمان على البياناك العرسيو دغ 
مالسو زلظ للدي سب قراف :33513 السحساسي القن ترص 
الأنشطة السيزمية الميكرو زازالية. وفي هذا الصدد يلزم 
الحرص حيث أن الموجات الميكر و زلزالية تتجمع في 


فترات زمنية محدودة . 


الزلازل الصناعية 

يجب توخي الحذر من حدوث نشاط زلزالي ناتج من 
السدود الضخمة أو من البحيرات المائية الصناعية أو من 
المعلوم أن هذه الأنشطة الصناعية من فعل الإنسان تعدذل 

وعموما فإن البعد البؤري لهذه الزلازل يكون 
تكون السعة لمثل هذه الزلازل من البحيرات الصناعية 
تقارب درجة 6 طبقاً لمقياس ريختر. ولكن السعة الزلزالية 
من الضخ المائى فى باطن الأرض تكون منخفضة بصفة 
عام زفق :32 على سمقنهانى ريشق ): وبالظرع هيد 
الشبكات الزلزالية فى هذه المناطق لتقييم هذا النشاط 
الصناعى . 


التصميم المتحرك لحركية الأرض 

كما هو معروف فإنه يوجد مستويان من القوة 
للحركة الأرضية وهما طبقاً لتعريف الوكالة الدولية للطاقة 
الذرية (منشوزات الأمانن.رقم 50 س. ج.-س 2,1 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية ‏ فيينا 1979): حيث 
يفترض مستوى الخطورة «س 1» أن يكون تصميم 


المفاعل متحملاً أقصى حركة أرضية تحدث مرة واحدة 
خسالال العمر الإفتراضي للمفاعل. وفي بعض الدول إذا 
تعرض المفاعل لمثل هذه الحركة قإنه يحب إعادة النظر 
ذي مألة إستمرارية تشغيل المسفاهل مرة ثانية. وسن 
الفقروف أن التأثير الناتجع من الخركة الأرظبية يجب أن 
يحسب فى جميع اتجاهات الحركة الأرضية المؤثرة على 
المفافل  ..‏ 

وفيما يتعلق بمستوى الحركة الأرضية «س 2, 
(منشورات الأمان رقم 50 س ج ‏ س 2. الوكالة الدولية 
للطاقة الذرية ‏ قيينا 1979) فإنه يجب أن يكون التصميم 
مطايقاً للمواصفات القياسية الواردة فى تشريعات 
الأمان للوكالة الدولية للطاقة الذرية. 5205 5 
الإفتبار أن مسقوري "س2" هى مين السرج#للمرقاعة يما 
يعنى أن أي احتمال لحدوث حركة أرضية تفوق هذا 
المعدل من الأحداث الزلزالية يعتبر ضعيفا. وأن مستوى 
"س 2" يعتمد على الإشتراطات السيزموتكتونية 
بالإضافة إلى البيانات المستقاة من الزلازل التاريخية التى 
عرست لها الشريعة السعبدزمودةتوننة امشاغل القدرء 
النووية . 


الكوارث المصاحبة للزلازل 

تسيب الزلازل إنهيارات أرضية وتنتج من 
1-الإسالة 
المياة الجوفية وقابلية جزيئَات التربة لتتوافق الذبذية 
الطبيعية لها مع بعض أطياف الموجات الزلزالية, 
البيانات التالية : 

حجم حبيبات الترية وكثافتها والكثافة النسبية وقوة 
القص وتاريخ الإجهاد والزمن الجيولوجي للرسوبيات 
ومستوى سطح المياه الحوفقية والمحتوى الذيذيى 
للموجات السيزمية المستعر ضة . 

ولفحص إمكانية الإسالة فإنه يجب تجميع البيائات 
من الحفر وإجراء أنفاق أرضية ومساحات جيوفيزيائية 
وبعض التحاليل المخيرية وكذلك التحليل السيزمولوجي؛ 


2 ثيات الإنحدار 

عمد اعصار حوقع لتماعل العدره بص الذاقد مع قيات 
الإنحدارات الصخرية والثلجية والجليدية وكذلك القطوع 
سوك اتائيق مايسيعوة "ار ميدكا قار كما خافن الإقستيلى 
تواجد الجروف والسدود. ومن الضروري تقييم 
احتمالات الإتهيارات الطنيية سبي التشاظ الزلؤالى عن 
الفكة "س 2" المذكورة أعلاه : 


ووضر عو الواسة البقاقة ادي اللبجمعراية وردودسة 
ثباتها لدرجة "س 2 ' الزلزالية فمن الضروري تجميع 
البياتات اللاكمة حول: اتخشار ليه اح القرية 'المقكلفة 
فحت الستصوم و دجولوم ووطااكله. عر تبس الكإكتضارات 
الف شر يم دزاسة السكال وخلادة السهشر بالشروخ 
والفوالق والتجوية: والخواص الإستاتيكية والديناميكية 
للترية. ومستوى سطح المياه الجوفية. والآدلة السايقة 
لانهيار المنحدر 


3 -لليبوط الأرهيئ 
يتم إجراء مسح جيولوجي سريع لبيحث إمكانية 
الهبوط الآأرضي (تواجد ينابيع أرضية تحت الموقع أو 
بجواره ) أى تسرب نفطي أو نشاط منجمي بجوار الموقع 
ممًا يعتبر دليلاً على الهبوط الأرضي . 
ومن الجدير بالذكر أن سحب المياه الجوفية يعتبر 
مصدراً خطيراً ومسبباً لحدوث هبوط أرضي ويجب 
ملاحظة التالي : ْ 
أ- مدى انخفاض سطح المياه الجوفية نتيجة للسحب 
خلال العمر الإفتراضي للمفاعل . 
بد القشيين التفاشان فى سطام الي ياك |الجسوق ة 
وتأقين عمق مور المقاغل . 
ج - الخواص الطبيعية الصخرية للخزان الجوفي 
العام وكفقاتية توك شدخ ققاغباية . ْ 
- التغيير في معامل الإنضغاط للخزان المائي والذي 
يتسيب في توليد موجات قص سيزمية . 
في _تعرّض غزا ةالبياةالجوئية القع وبالقالي 
ظهور تصدعات من النوع العادي . 
و- تواجد الصدوع في الخزان مما يؤدي إلى 
انخفاض مستوى المياه الجوفية . 
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ومن الضروري حساب معدل السحب (ماء أو يترول 

غاز) لتوضيح مدى تأثيره على سلامة الموقع 
وتوجد حلول هندسية للمسببات أعلاه» وتعتير المخاطرة 
بإنشاء مفاعل في مناطق معرضة لهبوط أرضي شديد 
أكندة . 


4- الإنهيار 
الجيرية. ووجود فجوات هوائية بسيب الذوبان: وتواجد 
أعمال حفر صناعية . 

ومن الظدوورى إجراء الس سات التحسيلية الذالية |3 
ماتوافرت أدلة عن احتمالات الإنهيار : 


1 مسح جيومور فولوجي وجيولوجي عن الطبيعة 
الصغيةة عيل وتدح المواق لعشف القفهات 
والكهوف الأرضية في صخور الحجر الجيري 
واحتمال الذويان النسبى لبقات الملج الصحوي 
واحقمال فولجف القؤالق والقنشققات الأريضة 
وامتداد وانحدار الطيقات . 

ب - فحص أعمال الإنسان السابقة والحالية فيما 
يشظق نتواجد الاتقلاق الأركضية أ السمسراتة 
المتعمي ##لزهالئية الحوهيرؤة وكدزق الاقشاظ 
لجسي ع بطريقة الذويان وسحب 
الميواقق كبح الماع 

قبي وق العبواء شق لكات بع الخب/اس السقية 

والميكانيكية للطيقات ولاكتشاف الفجوات تحت سطح 
الأآأرض وإجراء مسح جيوفيزيائي للتعرف على التراكيب 
اصع اليحظم تعيب اللفسولصي الدرنا ف 15 للسقبوير 
ولاكتشاف فجوات تحت سطهع الأرض. وتوجد حلول 
هتنسدة لبحضن عالات الأخميا. لتقليل'المشاظر الداتنية إلى 
حدود مقيولةه . 
|. د. محمد ممدوح خطاب 
كلية الهندسة 
جامعة قناة السو يس 
واستشارى بهيئة الطاقة الذرية المصرية 


2ه - - 2ه 8 


فى حفظ لحوم الأسماك والقشريات 


تمواالقيوة [الممعي والسمواقاك اللمعرية أوعنهها 
القشريات) مصدراً مهما وأحيانا رئيسياً للتغذية في 
الققبير من شل الطائج. ويوداد الممهلاك لكوم الأنتههاك 
والقشديات ستكوياً فى الع الم يالك #4 إلى اللحيوم 
الحمراءء وعادة ما تعد الأولى أرخص من الثانية لكوتها 
متوافرة بصورة طبيعية وتتمثل أهم تكاليفها فى عمليات 
السبييد والتدفظ وقد وججديت معظع الذون اللمتقتييمة في 
مسيد و سخا :3 الالسساك ولاه در البدرية نشول فق 
الأغذية المحتوية على نسية عالية من الدهون والأحماض 
الدملطية المقسة والكواسستترول, والصوميو م واالئض سيب 
بصورة أو بأخرى مشاكل تغذية تؤثر في صندة الإتسان, 
بتكدا لمكن الأدماك والاقتية الر عورة داك آسسية عق 
اعلز] لمن واقهسا على قعمسية محمكيلة سن االجروتيق 
والفيتاميتاك والمنانن آله آذ إلى المعترى اللتهقصض 
من العرمؤالع السد او 

وتعد الأسماك القشرية (1000اا56) وبالذات الجميري 
(511110) من المصادر الغذائية المرغوية في أقطار عدة من 
الوطن القسريين..وتتوآر هتةالقنشريات خلال فقول 
معيقة حجن السكة لفافان الحتاءة سدساءاايقاظ طبيا من 
اللقف وقلاان انق عمال يعقى الاين [الياسة واالظتعارة 
المتطورة فى تصنيع وحقفظ الآسماك لأنها من أكثر المواد 
الغذائية قابلية للتلف وذلك لوجود نوع خاص من البروتين 
ارين كور سحقلتةالملبيجي#ابوالكيسب اطي قيروزانت قصدير . 


لحوم الأعغذية البحرية 

نظراً لعدم إمكانية خزن الأسماك والقشريات في 
درجة حرارة التجميد لمدة تزيد على سنة. فقد فكّر 
الإبالتقون فى اليحشاعة طرق ة دف الخرى اقل كافدة 
وقطيل لهسي التسويقان الللمتتع دالةا نجاو نو الست ققام 


:* الراد(10) هو وحدة خاصة لقياسات الجرعة المعتصة. حيث 1 راد - 0.01 غرااي 


الأضعاع فى هذا المجال: وتكمينٌ طزيقة الحفظ بالإشعاع 
بكونها سريعة واقتصادية ولا تسيب أي ضرر ملحوظ 
الأقدنان إذاعا امنتفيمت الجبوعات المقورة مولياء وقد 
كك التجماري اتن أأجريك مكذ الاكمسينياة فى جائة 
عولووادو بالولاياتالمكصية ومعمل التغؤية إلطيبية فى 
الجيش الأمريكي هدم ود اية آقاى فسبوتوجينة أي 
مسعوكوجية كاكدة عن تقلوزل الا زِنةالبعالخة بالأشعاء: 
كما لم تظهر أورام سرطانية أو وراثية ناتجة عن الأغذية 
المعالجة بجرعات تصل إلى 6 مليون راد . وفي مطلع 
الثمانينيات ركز الجيش الأمريكي أبحاثه حول بويع 
تناول الأغذية النحرية البروتينية: تجنباً لمشاكل تكوّن 
الدهون في جسم الإنسان:ء وحاولوا الحصول على غذاء 
يقتري على مسياة خالة كنا البروتين فقون رط النققد 
(يقصل سرجة جرارة قصل إلي 45 ج"]: وكقيف :الوزن 
بحية بون سول الل من غيل قات التمظل السريع 
الآسريقية واقد هد الالحفررن خوالكهم في القشتريات . 


التغيرات الميكروبيولوجية في لحوم الأسماك 
والقشريات عند معالجتها بالا شعاع 


أجرى العلماء تجارب وأبحاث تدور حول إمكانية 
استخدام أشعة جاما فى تشعيع الأسماك واستغلال قايلية 
هذه الأشعة في قتل الميكروبات وتثبيط عمل الإنزيمات . 

وفي دراسة أجريت حول معالجة سرطان البحر 
(الكانوريا] نجرعةة [شحاعية مخ أشنعة انا قلع 0:12 
مليون راد لوحظ أن هناك انخفاضا فى العدد الكلى 
اليكئِونا من 103 خليةلخراج قعل القففية إن 
7 كخلية / غرام بعد التشعيعء. كما وجد أن العينة 
المعالجة بالإشعاع يمكن خزنها لمدة سبعة أيام فى غرف 
مبردة في بحين أن العينة نين المععة تتلف بعد [زبعة لياع 
من الخزن في نفس الظروف. وأشار كل من داسو و 
مياتشى (2411/011 »4 10:15501) إلى أن تعريض سر طان 
لحر إلى جرعة تشراوح ما بين 0.3-0.2 مليسون راد 


تكفى اللقضاء على 98 . 299 مق البكتريا المورحجودة قبل 
الخكرعيم كمارويهدا أن اليتقبرها السهية لليوود: 
(1165ام0اءلاة), والتى تشكل 243/ من العدد الكلى 
لتبققر,ةالمو حو دظاظن الأسوا فقيل #تصيههاء منشفض 
عددها إلى صهر تفريياً بعد تعريض سرطان النحر [ابى 
جرغة]شتغاعوة :تتزاي مأبين 0:2-:0:4 طليون راد : 

كما وجد أن المعالجة بالإشعاع للجمبري والدجاج 
خفضت من الحمل الميكر وبي لهذين المنتجين ورفعت من 
جورذة لمكن . ْ 


التغيرات الكيميائية التي تطرأ على لحوم 
الأسماك والقشريات عند معالجتها بالا شعاع 

قام مياتشي في عام 1960 بدراسة تأثير أشعة جاما 
بجرعات متدرجة من صفر إلى 1.86 مليون راد؛ وقد ركز 
اهتمامه على تحديد تأثير هذه الجرعات على نكهة الأسماك 
المخزونة في ظروف التبريد يعد التشعيع ولاحظ أن 
الجسريهات التي تزيد غلى 0,7 مليوة:زاف:تظهن زإائسة 
محقوفة: للا اصع باع تيار #87 مليون راذ هن القن 
الأقصى للمعالجة الإشعاعية لهذا النوع من الأسماك . 

وقد أجريت دراسة في عام 1962 على الجمبري 
حيث تم تعريضه إلى جرعات إشعاعية بلغت 0.5 0.7 
مليون راد ثم خزنه في درجة حرارة تبلغ 5 درجات 
مئوية: وأكدت نتائج الدراسة أن الجمبري احتفظ 
بصلاحيته للإستهلاك الآدمي لمدة 18 أسيوعا . 

وقى عام 1964 أرجع العلماء تغير نكهة الأسماك بعد 
معالجتهابالإإشعاع إلى تكسر مركب ]] 0أ5ممءعل8) 
(11م05ام الموجود فى العضلات إلى مركب الأينوسين. 
وقد وعد أن افشيل السمرطلاك السس عدي فى ص الي 
الأسماك بالإشعاع يجب أن تقل عن 0.6 مليون راد ويجب 
دراسة الجزعة المناسية لكل ضصنف من:الأسماك :فلي 
حدة. وتبين فى عام 1967 أن فيتامين |8 حسماس جد 
للإشعاع وأن فيتامين :8 يتأثر قليلاً آما النياسين فهو 
مقاوم نوعاً ما للإشعاع وأن فيتامينات 86 و 8,1 تفقد 
5 من فعاليتها عند التشعيع. كما أن الرطوبة تنخفض 
في الأغذية المعالجة بالإشعاع ويحدث تحلل للجلسريدات 
الدهنية وترتفع قيم الرقم الهيدروجيني (011) ولا تتحطم 
الإنزيمات لآنها تحتاج إلى جرعات إشعاعية تتراوح ما 
بين 10-5 أضعاف الجرعات اللازمة للقضاء على 
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اسوك ويالقة. لزااف كي الالززسياتة بالسمل ريسم مبويد 
الابحياء المعهزنة واسيب شق الكل الجسمالسنة 
بالإشعاع. 

وقد قام العلماء في عام 1970 بإجراء دراسة حورل 
الجميرى حيث استخدموا جرعات إاشعاعية منخقفضه 
(0,15-0.1 مليون راد) ثم خزنوه في درجة حرارة 
تترايج مناهين :13.18 دويجة سقزية فرجميوا الله رقف 
خلال فترة أريعة ايام. آنا الجعيري المشغم. يجرعات أكين 
من 0.15 مليون راد والمخزن في نفس درجة الحرارة 
أعلاة فإثئة نتلثف- خلال 21-18 يوما. كمسا وحدو!آن 
القواعد التخروجينية المتطايرة الكلية حبقى فى مسحريات 
متخفضة خلال فشرة الخزن مسقارية بالجسيوي قيزر 
المقمية قعااق العمبة عقوي للرطربة# اتشهض 
قليلا فى المعاملات المشععة وترتفع الأحماض 
الدهنية الحرة نتيجة أن إجراء عملية التشعيع في وجود 
اكه 

وأوضح موريس (2810101) فى عام 1984 أن الجرعة 
الإشعاعية الدنيا لتعقيم الجمبري المعلّب هي 3,7 مليون 
راد للقضاء على سبورات 5010111100111 .1[© . 5-7 أن هولندا 
تستخدم جرعات بسترة تتراوح ما بين 1-0.5 مليون 


راد في تشعيع الجميري لأغراض تجريبية . 


الخراحهة 
1 - يستخدم التشعيع بأشعة جاما في الوقت 
الحاضين فى حفقظ الأسماك:والعرواتات البهرية وَإْظائة 
ماق تفننزتها شيط تحديد الجرعة المناسية لكل نوع من 
الأحياء البحرية. ومن المعروف أن المنظمات الدولية لا 
تسمح يباستخدام أكثر من واحد مليون راد على النطاق 
التجاري . 
2إن عملية حفظة الأ مناك والةشؤيات قىا مت 
انحثلة الصف لآم تنسويق الأسماك والقضوياك. بحن رقا 
من مياه البحرء. مع إضافة التلج: يساعد في وصولها 
طازجة للمصنع وعندها تبدأ المعالجة الإشعاعية 
بالجرعات المناسية للشفاظ على خصاكم ها التوعية 
واطالة مدة خزنها . 
أحمد صالح ساجت 
باحث علمي 
منظمة الطاقة الذرية العراقية 


استيراد الأغذية المعرضة للإشعاع 
في ظل واقع التشريع العربي 


استيراد الغذاء هو عملية مستمرة بين الدول: وعادة 
نا تون ,عطكرمة يتاه حصارءلة سوسم ظللك تايل طاو 
القواعد غالبا ما تتعرض للخرق المستمر كما أن فضائح 
الغش الغذائي في زيادة مستمرة. ولم يكن مثل موضوعنا 
هذا يثير اهتماماً قبل أن تدخل تقنية التشعيع الغذائي حيز 
التجارة الدولية: إلا أن العمل بهذه التقنية مع ازدياد 
الحووائث الأثووية يتسعقف قراس الايلاز الترويه ضعل 
الإعفسام وسيب على عونا عيخ عيبا الثهية النعضة 
صناعياً والأغذية الملوثة بالإشعاع. وحولهما تدور هذه 
البراسة القاتودة . 


المغفوم القانوني للغذاء ومعالجته بالارشعاع 

لم يتوان بعض المشرعون عن وضع تعريف للغذاء 
ومن بينهم المشرع الجزائري في القانون رقم (367) 
لنيعقة 1880 إوالعمية علق برس السفء الغرتائية 
وعرضها). حيث عرفت المادة (2) منه السلع الغذائية 
ياكهنا إأجميع اللعيواه السيظ ديسية إلتعفية الأسان 
والشاملة للمشرويات والآلبان؛ وكذلك جميع المواد 
اليس يقملة فى صسذاعة الأظقية وتمحسيويرها وسعازوقيا 
باس ةسسفقاة الليواد السسفةك دة فى شكل اواو 
مستحضرات تجميل فقط) . 

إذن فالمادة الغذائية لا يقصد يها فقط ‏ على حسب 
التعريف المتقدم ‏ تلك التي تعد لالإستهلاك المياشرء بل 
يدخل في مفهومهاء كل ما يتطلبه تصنيعها وتحضيرها 
وجعالجحتباة ويذلكاتكون الإشهامات العسؤينة إذآ مأ دخات 
كلى القلذاء القاياث كصقيفية + صاوك دهيزءأ مته مكلها 
مثل الأصباغ والمطييات ... وغيرها . 

وقد لا يمكن قبول الإستنتاج المتقدم ما لم تقاس 
الإشعاغات المؤينة على بقية المكملات يما يتعلق 
بمعالجة الأغذية بالإشعاع صناعياً ‏ في ظل التعريف, 
الوارد في المادة (1) الفقرة (1) من قرار وزير الصحة 
السعودي رقم 1428 الصادرفي 1385/10/22 ه 
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والتى جاء فيها (يقصد بلفظ غذاء آو مأكول أية مادة 
غذائية تستعمل للأآكل وللشرب ما عدا الأدوية بما فى ذلك 
القوامل و آلمئا ف القى تتمطى لالأكل ونا ى ذكينة أى راقلحة) . 

للافقة يكزن امعرضص:للإشفياع لبس فقظط الساذة 
الآولية اليكوةة اآإدراية السذافي ة: بل ومككاات أس دآدها 
و#صفياكها وحفقاها رسو عدك عبن هين السراك الكتتائية 
لع ل عظلع الإقياقاح القى يكم الأقكون صاوة .اأسسدة 
اوتقواخ تون مطايقةا للش اكات لأفكة والاصمصية الثرر 
وسسنقيلا اللجيات السقية خلني؟. وقمل تنه للدوام الت 
تقدالك إلبي الا عسانية بده ريكب أو العامة سيا 
نكهتها أو حفظها أو تثبيت قوامهاء أو لآأي غرض 1 خر 
مسموح به من أغراض تصنيعها وتحضيرها وتعبكتها. 
وقد عرفتها إدارة الأغذية والعقاقير فى الولايات المتحدة 
الأمريكية (0]100]وتمتصلد عنصل لان للق بأنها (مواد 
بقدي اس عمدالهاسواة بصفة مبافرة إلى يصفة غير 
مباشرة إلى تغيير الخصائص النهائية للمادة الغذائية). 
وبذلك فهى تعد جزءاً من المواد الغذائية حين تدخل فى 
ا#بكالسق أسافل هله السبريطلة نا ومقن إن تين ك كك 
بصورة مطلقة . خصوصا حين تكون المادة المضافة غير 
مخصصة لاستخدامها حصراً فى إعداد المواد الغذائية, 
كالاث_ناعات المؤايتة . 


جسم الإ نسان والمواد المشعة 


يتاع الإمساواكي سي بسكا جيدة إلى ما لايل 
فين 5ل إلى '9اقا مخسسر اعرمر ك لقاب ليسا ناد 
علاقة بين الغذاء والصحة:. لذا نرى أن حركات الدفاع عن 
البيسة قمعو بالسوانوال إللى ظورورة الإلاحصواي بيع البعية 
ورأيست هلك عاط مع اللشدية لم كاله بياسلة حسيدات: 
طلازو ةطق الوقاية من الفاوية اانرج يحمي المولد إلقذ قي 

ويحتوي جسم الإنسان بطبيعته على كميات ضثئيلة 
عن التظاكز التشبيعة للعدية من الكداسسن المعدفة المكردة 
له قنسداق الاقمعة الإأسؤينة الدائؤلة اأجحيه :تتقاعل عه 
النواد الإبقرحة له رودص رهج ذلك حلحيا . 


وتشيآين أجزاء الجسعقي منالة امتواقهها على 
العناصر المشعة تبعاً للوظيفة الفسيولوجية التي يؤديها 
العضو في الجسم. فمثلاً يحتوي الجزء السفلي من 
الأبعله (المتوظ بز انق ادى وإعاةة انتساسو الوتاصيو 
العقاعية الميعسية, اقل المكنمى.من الزاقد عنيا! على 
انيس وركانيز سق متحظل عناص ر القاوية ومقو !"لالظائر 
اللعسمة #زلك يحطف جراعد اق جرعي جد متسر ماقي 
جوه بمصتصود عو اليصم طلل ظيرءة [النقس ب قلبيدية ولاشل 
الجسم. حيث نجد أن عنصر اليود لا يتواجد في أي جزء 
من اجزاء الجسم إلا قى اللغدة الدرقية فقط, وبالشالي 
تحتوى الغدة اللارقية على أكنى تركيز من التظائر التشعة 
لليود . 

والمادة المشعة التى تدخل حسم الإنسان عن طريق 
تناول أغذية ملوثهة بالإشعاعه تفن في جممم الإنضان 
وخصوصا فيما يسمى بأآجهزة الطردء مثل الكلية والرئة 
والكبد ونكون عافن هاعلى هذه الأسحهزة نالذات اشذ 
خطراً؛ لذا لا يصح التهاون فى قضية استيراد الأغذية من 
مناطق محتملة التلوث. وينبغي في كل الآحوال إجراء 
الموس ناس سف د طال عددة الأقثية الجهود دق 


الأغذبة المشععة 

إن تشعيع الغذاء إنجاز هام ولا شك؛ وما يدلل عليه 
هو ذلك الجهد الذي تبارت فيه المنظمات الدولية ذات 
الصلة بهذا الموض وع منذ الستينيات من هذا القرن, 
كمتفنة السسسة العاالمينة وستظمة الزراقة والاعنية 
والوكالة الدولية للطاقة الذرية:. وكذلك ما أصدرته 
اللجنة المتخصصة المنبثقة عن الهيئات الثلاث في العام 
0 على إشر المؤتمر الذي عقد فى مقر منظمة 
الصسيسةة الاطالميية: عراز ترون يكن باق الاكمقية ااسية 
بلسة وكالنة عن الاصران. وطااظى قللن من تشباط قاحدك 
به متكلمة الصحة العالمية عام 1992 حديث :نتامت 
لمعماء لين اس عط ارين وانحوه لشم القديية 
السايقة . 

وقد تضاعف الإستخدام التجاري للأغذية المشععة, 
وخصسوجا اميق الكتوام ل والتوايل التبنائية على 
الرغم من أن هذا الإإستخدام لازال دون المستوى 
المستهدف. ولا تتجاوز خريطة هذه التقنية 24 يلدا فى 
عموم العالم؛ فى حين لا يتجاوز عدد المشععين التجاريين 
0 مشععا. 


ون |السهولة بمقان إن تكون السلم القؤلقي> التي 
تقرظك الداع غير كباله :8 الإ تهلاك الآنمي لذ 
يكقى عدبم مظالقكها المواصبفات للقول ببذلك. ؤعادة لا تقار 
مشاكل كيزة بخصوصى السؤاضفاى الى دحك إنفاج 
الإقتبة المقصسطة لكورتيا مسو ةا نت امسو قولية سقومة: 
وحتى على فرض عدم التزام الجهات المنتجة يها فإن 
الجهات المستوردة من المفروض أن تكون أكثر حرصا 
على الالتتام يقؤاعدهاء ويجحقي الإشكال الأول الى يتفقل 
في شاب أيصسعف التصسوص المشووعية الس حدكم 
لوص ة انير الا الألظ لب "الس رركن اللؤرشيسا فر وان 
التوسل فى عموم النصوص القائمة يظل دون المستوى 
الغ طاكهيين:: 

ويبقى التعويل على سعة الوصف القانوني للنصوص 
الغقارية حدما جع عَذه التصموصن تمستتورغين كل السالاك 
القى الا نكون الافؤية عنم ستاية + المواسيقات المجتول 
عهاء منقما جل قن تطام كاه د الس العجبارى الصادر 
بالعرسوة الفلكي السعودي رقم (45) في 
14 +د+ [ايشطظر اشستتير الي ء عاذي 
الأشحان ناو مق اتماصستلات الؤراعية إى الطلبجميدة أو 
ال#مطتونات يفو جسقوقا ا وقاسذ الى شير عملاك 
اللإستسهال د /+:ويحياءة تقيسر مسالع الإاسنتعمال ك ناهذا 
على ذلك . 


المعايير الدولية للآغذية المعالجة بالإرشعاع 


خضعت الأغذية المعالجة بالإشعاع لدراسات جادة 
قامت يها منظمات دولية كمنظمة الزراعة والأغذية ومنظمه 
السصة العاتسية وى كدالة الدوبية الطاهة الذرية,.وقة 
حددت اللحنة المتخصصة المنيثقة عن تلك المنظمات 
والتى عقدت فى مقر منظمة الصحة العالمية عام 1980 
فى اقريوناء رازن كالعوماثرّة عنائة كن اكية عصان 110 كينو 
شواع فى المتوسطا لاابحقري على اي مغاطن سمية فى 
القاء المسغرهى خط شرطا قلس زؤائدة القمبيةة هن هذا 
المسزل ولا امتبدرت المازة الغزاقنة سفبالفة: الاشتاظابع 
الصحدة . 


وتعد المعابير التي وضعتها هيئةالدستور الغذائي 
(00111115510) 72221411115زءلخ 25ه000) التايعة لمنلمتى 
الأغذية والزراعة والوكالة الدولية للطاقة الذرية عام 
(513203105 5ء2000): هى المعايير المعتمدة على المستوى 


فكانوة3 سكيس الفروق الأند كار الدوء الصمفي 
اميم الاق زو ساسلة من القكرات اشن يسفن 
المعلوحات الوقاقية تقس ضام 198:1 اتشرج انلق ضمايا التي 
فيح اس تياكين زالسمتاء اص واتدعومات . 

وعادة لا يعد تشعيع الغذاء مبررا ما لم يليى حاجة 
تكتولوجية أو يخدم غرض) ضسخيا؛ كما أنه لا يكون يديلاً 
للأغذية المصنعة جيداء ويراعى عند تطبيقه عدم تجاوز 
فستوئاف السريعة السدابة © حنج الأ حمسن فالضصيةة العتة. 
ويحجب أن تكون الأغذية المعدة للتشعيع ذات جودة عالية 
وحالتهاهةتاسة مع العركى العتشوى ا سناتجة لتغلول 
قبل التشعيع وبعده. وإن كانت المواد معلبة فينبغي أن 
يقواقن فى .مواد القميقة والشؤاى)لاقبة زايقات اللاجعة 
لحفظ الأغذية في ظروف ملائمة . 


وينبغي احترام أسس التنفيذ المتبعة المقرة من قبل 
اللدتة المولية لبس تور الآغنية. زاح كلم عصلبة التتسميع 
فى كال الطروف الستفارق عليها الؤاردة بلتفاط العمل 
ا عقيل القظم القتسجحية السسامزة عن ذانت اللجتة. 
وياكتصسار قانهيضب أن مسعوقى عتليات مقعم العداء 
اق الس حل اللالؤمسلة و المنقد يديل سااءة سا عونا 
بالطروف العى عع خديا اللشميع أو نوشاقل التشعيع ذاتا 
ا واساليي الاتشلهير وتصوانظهم وحصب تورخ الإشعاع 
المستخدم أحد هذه الإشتراطات . 

ونحن نعتقد يأن هذه المعايير إذا ماروعيت 
واحتضنتها التشريعات الوطنية فسوف تضمن نجاحاً 
لأي مشرزع تشعيعي وستساهم في ازدهان التجارة 
العارجية وتقال,:من قلق النسنتواكين وول عملية الرقابة 
لانهاوكنية جه ظلفية دوليسة مطايدة جعي من التداطارع 
الضيقة واللافسةٌ ولة أحيائا . 


ولكن يبقى السؤال المهم هو : هل يمكن أن تكون 
حدود الجرعة المسموح يها مقيولة فيما لو كانت المواد 
الغذائية ملوثة بمادة مشعة لأسياب أخرى غير التى نحن 
بصدد ها ؟ 

لم تكون هذه المسألة محل اهتمام دولي قبل حادث 
تشرنوبيل 1986. وعقب هذا الحادث أوصت منظمه 
الأغذية والزراعة. ويمعاونة منظمة الصحة العالمية 
والوكالة الدولية للطاقة الذرية. باعتماد مستويات مقيوله 
من التلوث الإرشعاعي فيما يخص الأغزذية الداخلة في 
مضمار التجارة الدولية. ويعد الدستور الغذائي حزعا من 
برنامج المعابيير الغذائية المشترك بين منظمة الأغذية 
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و الور ااظ ولاس اليس امالسو :و لألمل اتسية: امقر > 
للدوكيةبومفع عار الاقذية قينا (اعبالهة انبهو لاد 
المصريهي القتوزاك اللشجارية, أقدمت همي النسقور 
الفتاك على تطويو اكش مخ 237 معيارا مو معايير الاير 
المذاكرة؛ ووضحت حايزيه على ف خط تويحييدا وو 
يبخصوص إنتاج المواد الغذائية وتجهيزها. وذلك 
بالآضاقة إلى اهتحماماتها الناقدالخاصة بإعدان الأغنن 
وتودهوقعها ومسائل التظافة والسلامة اماد المسضساقة. 
علاوة على وضع البطاقات المتعلقة بالبيانات وأخيراً 
الفكلئل لهذ العينات : 


الآفشة !انهاه واانتسترة مان البجة 

لاوح الاغؤية سبائحة للؤببية يلاك الآدمى عا ذه 
تستوفي الشروط الفنية والصحية معاء والتي تقرها 
الحيات ثاك المملاقق وان لاأقتنيك شبور ع صسهية 
المستهلك. سواء أكان مباشرا أم غير مباشرء وقتي أم 
طوزل الألد والوزكاية دورط ل 21120901 خسارج بالصحسة 
العتود على موان لمعن سدعوم باسخقيام بها هيا اق 
بوقالة الى تؤدان أو سراد سر أ صيشة آي كضرا 
قولونية: أو كانت ملوثة يميكرويات أوطفيليات تسيب 
مرضا للإنسان أو كانت ناتجة من حيوان مريض أو نافق 
أو امتزجت بالأترية أو الشوائبء أو إذا تداولها شخص 
مريض بأحد الأمراض المعدية أو اذا احتوت عبواتها أو 
لذلققها على سراد كسارة بالصحة: 

من هذا المفهوم بالذات نجد أن تلوث الغذاء بالإشعاع 
يعد مادة ضارة بالنظر لخطورته. ولكن ينبغي التذكير 
واكهالسمياظل اام موري بطل وا مس وسو نيار 
بالضحة و هذا تتوغى الثفرةة سح خلاكة افتواطنات ؛ 

1 ده ككوة لوث الشةاةقه خلث بائازر غرضية 
نقئنة الآ اتقيادات لللترنة [لمفظقة إخناقة إل الكجارب 
التوونةإذ رمن الوه_ نام بدويء اهبلك شغ طريق الهو 
والماء والتربة يصل إلى جسم النبات أو الحيوان. ثم يصل 
إلى جسم الإنسان الذي يتغذى على هدين المحسدرين 
فيتركز فى جسمه وهذا ما حدث يبالفعل عقب حادث 
تشرتوبيل غاء 1486 . 

2 - قد يكون التلوث الغذائي بفعل اجرامي متعمد حين 
وسو بجي التق اين إلى صصص تييية مملافة مع 
يدسها له فى طعامه؛ء أو يصورة غير متعمدة كأن يترك 
أحد الجاحثين كزاء معالجا بماؤة مشتكة يجري علية تجازية 
فيأتي غيره ويلتهمه دون علمه . 


3 - قد يحدت التلوث الإشعاعى للغذاء أثناء تصنيع 
الآغذية من أجل تحقيق المزايا التي سبق أن نظرنا إليها. 
وهنه ابصاتة هى الأفكر امجية يل والتخطر من وها 
والسبب يعود إلي أنها تمتزج بالنشاط المشروع في كثير 
مَنَ الألحنان: اوريعتيه نتكرف هن يرفض 4آه' سه ال 
شام باافسريرة علخ نويل لتتحول السلعة الغذائية 
الافعة إلى ك8 قمارة بالآنسان. وتحتمل هدم الفقرضية 
العمن والخطا معا, 

وطبقا للفقرة (2) من المادة (1) من قرار وزير 
الصحة السعودي رقم 1482 فى 1385/10/22 ه. 
يعد الغذاء تالفأً إذا تغير عن حالته الأصلية أو إذا احتوى أو 
أضيفت له مادة أو لون يشكل خطراً على الصحة أو إذا 
كون من مادة حيوانية لحيوان 
إذا كان الغذاء ملوثا . 


وقد:سن القنانون ن المصرى الخاص بمراقبة الأغذية 
وتنظيم تداولها رقم (10) لسنة 1966 فى المادة (4) منه 
مايعد من الأغذية ضارا بالصحة:؛ ويمكن أن تكون هناك 
أكثر من فقرة من هذا النص تكيف وفقها الوقائع الإجرامية 
المتعلقة بالأغذية الملوثة بالإشعاع : 

فقرة (2) : إذا كانت تحتوي على مواد سامة تحدث 
ضررا لصحة الإنسان 

فقرة (6) : إذا احتوت على مواد ملوثة أو مواد حافظة 
أو أية مواد أخرى محظور استعمالها . 

فقرة (7) : إذا كانت عبواتها أو لفائفها تحتوي على 
مواد ضارة بالصحة . 

وإذا ما انتهى بنا الأمر للقول بأن الأغذية الملوثة 
بالإشعاع أغذية قد تحمل ضرراً أكيداً للإنسان. إلآ أن 
الأغذية المشععة صناعياً ليست كذلك متى ما كانت 
معالجتها منسجمة ومتطلبات التشريع الذي يحكمها . 


حادث تشرنوبيل واستبراد الأغذبة الملوثة 
بالارشعاع 

شكل حادث تشرنوبيل نقطة تحول في الإهتمام 
بيتشريعات استيراد الأغذية وإن كان اهتماماً دون 
المستوي المطلوب وكمتال على ذلك القرار رقم (291) 
لسنة 1986 :.صضادر عن ركّيس مجلس الوؤرأة العصرى. 
والمتعلق بتنظيم الرقابة على السلع الغذائية. وكان من 
مظاهر هذا القرار تشكيل لجان فحص ظاهري في منافذ 


لا 


ليهأ 


الوصول تضم مندويين عن وزارات الصحة والزراعة 
العامة للرقابة على الصادرات والواردات للتأكد من سلامة 
العينات والشهادات: وأخذ العينات وتحديد أمر حفظ 
الوصول من الأطباء البشريين والبيطريين لفحص و تحليل 
العيكات: غلى آن ترقع هلام الللجان كقيدة عمليا فى ميعاة ا 
يجاوز أمسيير عدن من رييخ أ 3 العيةز بذات. و سسا : الشرار 

وشتكلث لجن حليا في االعقاب السادية المذكور الغتار»ة 
شمن اللسئاف العتاتية القن تراك إلى مسصدئ إشعاعي, كنا 
رسائل الأغذية إشعاعياً قبل الإفراج عنها. وللتذكير فإن 
6 قد حدد الشروط الواجب توافرها فى السلع 
تع وبسدظة التلافة#الرية عسيم# العاتد من كل العوان 
الغذائية من الإشعاعات التؤوية كشرط للإفراج عن 
الفياسات الإشهاعية فى المتافذ الجمركية وإجراء إعارغ 
تصدي الموك القوّائية غين الصناتحة لبلد الحقشا وقد كان 
هذا القوان غرضة للإنتقاد على أكدكر من وجنه.لكوته أ 
يحدد جهة تحريك الدعوى العمومية ولم يحدد التجريم ولا 
ولم يحدد حالات عدم الإعتداد بالشهادة ولم يجرم عدم 
صدقها: خاصة وأن 
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يظهر مما تقدم أن السلعة الغذائية محكومة 
بالإشتراطات الوطنية ما لم يرغب المشرع فى مخالفة هذه 
القاعدة مكلما جاء في المادة (11) من القنانون الجزائري 
رقم [(2) لسجة19891 المصلق بتحساية السنتيلك (..دى 
الإخلال بأاحكام الغادة (3) من هذا القانون: يفكن ضنع 
المنتج حسب معايير ومواصفات مشروعة في البلد الذي 
يوجه اليه. وعند الإقتضاء حسب الشر وط المنصوص 
عليها فى الإتفاقية المتعلقة بذلك...). وقد يكون من العسير 


التوفيق بين الإشتراطات العامة الواردة في المادة (3) 
والإشتراطات الخاصة الواردة في المادة (11)» إذ تبدو 
الآخيرة كالإستثناء الذي يرد على عموم الأولىء إلا أن ما 
يسجل للمشرع الجزائري: هى تلك العبارة الواردة فى 
نيل العادة 114 إسوعف الكهصاةء كع الشرىطا 
المنصوص عليها في الإتفاقية المتعلقة بذلك...) . 


الإهتمام الدولي بالسلع التي تضر بالمستفلك 

صدرت قرارات متعددة من الجمعية العامة للأمم 
السمكماءة يكسروسي عمماية العسستك يلاف مر المتتصملس 
الشطرة والشمانة بالصهنة عالقوار 157/37 الددوقر 
في الجلسة العامة الجسمميّهحة نَم (109) في 
7 والذي أشارت فقرته الأولى إلي عدم بيع 
أو اسكيلاك السعدداك شن الشارع الى يحظر نجه لديا 
أو بيعها سخلنا عن طريق الشركات أو المؤسسات أو 
الأفرآد الآعهد اماقم ملا ليذ المتكمجاك من اليلد 
المستوردء أو عندما يسمح رسميا في بلد الإستيراد 
بسحي ذال عل الجتكعات. سما وعم الجسعنة العاية 
في الفقرة (3) من قرارها أعلاه الأمين العام للأمم 
المتحدة بمواسلة قرام الأعم الماقصية متوكسس ما يقيقئ :من 
معلومات ومساعدات من أجل تعزيز قدرات الدول النامية 
على معساية تقبيي] دخ |ست و طلم ار بم النتتمات 
المتاورة أو المسمومة إن التانضعة فيك حساز 3 ابعر 
في الفقرة (4) من ذات القرار بأن يقوم 
عنما قائمة وكا للمنتجات التى تحظر الحكومات 
استهلاكها أو بيعها والتي تسحبها أو تفرض عليها قيود 
صاومة وإسككمال هذه القائية باتتظام.وإتاحقها في أقري 
رافق مسكرق. 

كما أولى البرنامج الفرعي للوكالة الدولية للطاقة 
الثرية لعلء 1994-93 احشملنا ]إمنتتناقياً بقشية التبشعيم 
الخناقىم وق تركو المهود لبك رمدى فلعلية #انسيع 
الأقسلرية ذاك الأامسية في الغول الكى قىرظور الكنمسي, 
والجدوى الإقتصادية والتقنية ليدد المعالجة : 

ومن أبرز ما يميز البرنامج الفرعي للوكالة هو ذلك 
الفريق الآمتارى الدولى الذي يحتى سسالة تضسعيع 
العذه: والمؤقف مين 87 بلذاً: ويقيى بمسؤاسة قدت لرزاء 
اليكتات القلاث (المبية العالمدة, الاغذية والزراعة, 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية) والذي يقوم بتمويل وتنفيذ 
برامجه مع إعطاء أولوية لوضع مبادىء توجيهية 
السوساي. إشاقة إلى القبلاة بالصريى المتقمنض 


ددا 
ذن' 


للكوادر. وكذلك إصدار المعلوهتيات الوقائية عن تشعيع 
الأغذبة. وتأتي هذه المهام استكمالا لمهام الو كالة الدولية 
للطاقة الذرية بشأن تشعيع الأغذية والتي ترتكز على 
فاسومو: مه لبرت الآصاقية وقل التسولميا. 


مصلحة المستفلك أساس الا هتمام التشريعي 
إخ فعسقيق السصجاية القانوثية وهف إل عسل > 
الإإقساق لسسع ولك ولا وقنترط ات يتقاز ل الدب ياك ١‏ 
يقتنيه لوحده. بل قد يشرك غيره معه به. جاء فى المادة 
لاسن النسوسوي العاتق يتين الجزائري رقم (39) لسنة 
60 (المطق برقاية اسورد وفمع الع يانم 
المستهلك (كل شخص يقتني بثمن أو مجاناً منتجاً أو 
شِدمة معرّة لالإستصمال الوسيطي أ التؤاقي لبه .قلجته 
الشخصية أو حاجة شخص آخر أو حيوان ن يتكفل به) . 


وإذأأكانت العصلهة هى الحكة التقتييمى الذص يسيخة 
صاحب الحاجة على الوسيلة التي تكفل إشباعها بصورة 
نشريعة, فإن العدود من القهر وماس ات العا يسمابة 
المستهلك قد جعلت من صيانة هذه المصلحة هدفاً رئيسياً 
من أهدافها . 

قعانة دا فكون يلك الداية شائلة من ححث تعاطحها 
بكل المواد التي تعد للإستهلاك الآدمي. وكذلك محيطة 
بكل مراحل إنتاج السلعة. حتى وصو لها ليد المس تهلك. 
حيث جاء فى المادة (1) منه ما نصه (يهدف هذا القانون 
إلى تحديد القواعد العامة المتعلقة بحماية المستهلك طوال 
عملية عرض المنتج و/ أو الخدمة للإستهلاك دون اعتبار 
لنوعيتها ومهما كان النظام القانوني للمتدخل. إن عملية 
عرض المنتج و/ أو الخدمة للإستهلاك تشمل جميع 
المراحل من طور الإنشاء الأولي إلى العرض النهائي 
للإنسثيلاك قيل الإقتناء من قبل المصيكيلك) . ْ 


حق المستهلك في غذاء سليم 


إن الدو فى السو هالى غ3 الاسلير راسد مرق سفواق 
الإنساح والسق في 32301 رفع عن الصق إلى مستري 
محوافى ماقم اطق كحى اللصنطة مد ال : وزشقا ينا اديه 
المنلاة 23 الفقرة (1) من الإعلان السالعى لمقوق 
الإفسان اسك 1948 إسافة إلى عنا قصك عليه اله ادة 
(11):من الإتفاقية الدولية بشاتن الحقوق الإقتصادية 
والإجتماعية والثقافية لسنة 1976 في الفقرة (1) منها, 
وتصت الفقرة (2) على أنه 


(تقوم الدول الأطراف في الإتفاقية الحالية إقراراً منها 
بالحق الأساس لكل فرد في أن يكون متحرراً من الجوع 
منقردة أو.من خاذل التعاوت الدولى باتقان الأجراءات يما 
ل ذلك النراعع المدبية وناقى كقح ترورية. 

أ- من اجل تحسين وسائل الإنتاج وحفظ وتوزيع 
الأغذية وذلك عن طريق الإنتفاع الكلى من المعرفة التقنية 
والعلمية ينشر المعرفة بمبادىء التغذية وتنمية النظم 
الزراعية أو إصلاحها بحيث يحقق ذلك أكبر قدر من 
الكفاءة في التنمية والإنتفاع من الموارد الطبيعية . 

ب - من أجل تأمين توزيع عادل للمؤن الغذائية في 
العالم تبعا للحاجة مع الأخذ بعين الإعتبار مشاكل الأقطار 
المستوردة للأغذية والمصدرة لها) . 

وعلى ذلك فإن الغذاء الملوث بالإشعاع إذا ما وضع 
كمادة للإستهلاك فإنه سيسلب المستهلك أكثر من حق من 
حقوقهم قيعا تلأكار التضازة: ولتمتوقدة؛ واكن لا تتعارطن 
هذه الحقوق مع تقنية التشعيع الغذائي. خاصة إذا ما تمت 
وفقاً للأصول المتعارف عليها. ولكن يبقى من حق 
الإنسان المستهلك لها أن يعرف بأن هذا الغذاء معالج 
بالإشعاع وله أن يختاره أى يرفضه. وإن ما يضمن له حقه 
هى عملية وسم السلعة:؛ والذي عرفته المادة (2) من 
المرسوم التنفيذي الجزائري رقم 367 لسنة 1990 
المتعلق يوسم السلع الغذائية وعرضها بأنه (البيانات أو 
الإشارات أو علامات المصنع أو التجارة أو الصور أو 
الرموز المرتبطة بسلعة غذائية معينة أو الموضوعة على 
كل تعبئة أو وثيقة أو لافتة أو بطاقة أو ختم تكون ملازمة 
لهذه السلعة الغذائية أو متعلقة بها) . 

ويعد التترخيص واحداً من الضمانات التي يحرص 
المشرع على فرضها لصيانة حق المستهلك. من ذلك ما 
جاء في المادة (11) من القانون الأردني رقم (14) لسنة 
7 المتعلق بالطاقة النووية والوقاية الإشعاعية 
(باستثناء الحالات المرخصة بمقتضى أحكام هذا القانون. 
لا يجوز لأي شخص القيام بعمل من الأعمال التالية : 
معالجة المواد الغذائية بالأشعة المؤينة وتداول المواد 
الغذائية المعالجة بتلك الطريقة بما في ذلك بيعها أو 
توزيعها آو استخدامها) . 


دور جمعيات حماية المستهلكين 
نظراً لخطورة المنتجات على صحة المستهلك إذا ما 
أسىء صنعها وتداولها فقدك تب ايخ نقابيات واتحجانات 
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وحجمعيات في بعض الدول الفتقدمة يحماية مصالم 
المسعهلكين وتتوان غذه اللمتظقات مق نباك سرس ههااضي 
مسمالم الس ةواكية فعض العتتجات الجنتافية المريدغ 
عن ظريق معاهد علمِية مرتيطة بها معيداً عن رغيات 
النتشجين» عق أجل لفت اتكياء المسحة ياكانة آى االستعمارة 
اعزايا وعيوب هذه المثتجات, قي العادة تكون لديبيا 
نرت ومجلات لتقتر ما قوصلبت إليه من تتلئع. وكمثان 
على ذلك نذكر المعهد القومي للإستهلاك فى فرنسا . 

وقد أعطى المشرع الجزائري في القانون رقم (2) 
لننة 1989 (الفتعلق يحماية المسستهلك) الحق لجمعيات 
المستهلكين في رقع دعاوي أماخ آأية محكمة مختصة 
بشأن الصدون الذي لحق بالمسلاج المسدر# المستوكين 
بقصد التعويض عن الضرر المعنوي الذي أصابها؛ وذلك 
في المادة (13) منه . 0 

كما يمكنها أي جمعيات المستهلكين ‏ أن تقوم 
بدراسات وإجراء إختيارات مرتيطة بالإستهلاك: على 
تفقتها ورتحت الوام مسلؤواي كه كنا ان إمها أن تخشس اك 
وحسب نفس الشروط في إطار المادة (23) من نفس 
القانون أعلاه. 

ويبقى دور هذه الجمعيات ضعيفاً. ويعود السيب إلى 
غناك ى كسراتها الحادية: صلاوة طلى صنعوية سصصولها 
على المغلومات المتعلقة بحماية المستهلك. ويقع على 
المشرّع مهمة تطويرهاء لكونها لم تتساوى بجمعيات تقل 
عتها أهمية:. 

وعلى أية حال فإنه يمكن لهذه الجمعيات في ظل 
أصعب الظروف أن تقوم بدور متواضع في تبصير 
اامستيل لك رضعيته لالأخطان التجحةة عن استلة2ء 
لاط فيه .مرق الصورات القتاكية :سوسا السمستقورة 
مكها . 

كما يمكن الجصعيات ناث السيغة الوطذينة آن ثعزز 
دورها بصورة فعالة بانضمامها إلى جمعيات دولية 
تتطلع إلى نفس الأهداف. لكي تتخطى دورها التقليدي, 
خصوصاً حين يتعلق الآمر بالسلع المستوردة. وللتذكير 
فإن المادة (21) من قانون الجمعيات رقم (31) لسنة 
0 قد أجازت ذلك للجمعيات الوطنية بقولها (يمكن 
للجمعيات ذات الطايع الوطني وحدها أن تنضم إلى 
جمعيات دولية تنشد الأهداف نفسها أو الأهداف المماثلة 
فخ أعشرام الاتق]ام الت سريعية والتعشيمية الفعمسول 
بها) . 


مسوولية المتسبب عن عدم صرلاحبة المادة 
الغدائية 

السملعة العذائزة الممحكورنة زلد متنا ورد مسنتقط»: 
بل إن مسسارها قد يشمل أكثر من بلدين: وهنا تظهر 
صعوية تحديد المسؤولية أو الشخص المسؤول. إذ من 
المغروف أن المستؤولية تقع على عاتق الفنتج؛ ولكن:قد 
يتعدد المنتجون: كما قد يتعدد الموزعون أو ما يسمون 
باليائعين .. وحتى على قرض:تح فين العسؤول فإن تعيين 
القماقون الواجب التطمنق وال كماد المء كتنى ترههص امن 
قضايا القانون الدولي الخاص ‏ تشكل معضلات لا 
يستهان به! : 

ومن الأهمية بمكان تحديد مسؤولية المستورد عن 
بضائع صنعت في الخارج: وفق مواصفات دولة أخرى 
غير الدولة مستقيلة البضاعة. وقد أثيرت فعلاً أمام القضاء 
الفرنسي جملة قضايا منذ زمنء وإذا ما اقترينا أكثر من 
بعض الأحكام الصادرة عن هذا القضاء نجدها تقر في 
تهاية المحلاف هنا يال : 


-إن المستورد منوط بيه وحده التحقق من كون 
اليضاعة مطابقة للقوانين واللؤائع الفونسية فإن لم 
يتحقق من ذلك عد سىء النية . 
- إن المسؤولية عن المطايقة تقع على عاتق المصنع 
فى تآخل قزمم ]. أمأفي شارع :قنرنس |افاتهعم علي 
عاتق المستورد؛ وليس الصائع الأجنبي . 
موف سللتي م التشبادالا قرت فاسوعه 
المستوينه مق العهنابي.. إداكان كم يمكال ذم السقااك 
تغيير في موأصفات السلعة . 
- وأخيراً فإن القضاء الفرنسى قد اضطر إلى التفرقة 
بين أن يكون المس تدوره قد اشسشرى البشماعنة 
ليبيعها. وبين أن يكون مجرد سمسار . 
وتتحدد مسؤوليه المنتج فى واحد من فرضين. إما 
أن ملي فى الصنتاغة. و لاأعقموشى اتميطة والحذر فى 
تنبية المس تهلك إلى المنتجات الخطرة بظييعتها رغم 
سلامتها. ولا يد فى جميع الأحوال أن يتخذ المنتج 
الاحتياطات اللازمة لؤقداية المسسكة م ]لق من تمر نا 
وتحذيره؛ وفي الفترة التي تسبق تصريف المنتجات 
يكون المنتج حارسا على ما أنتجه. وهنا قد تثار 
مسؤوليته أيضاً على فرض أن السلعة التى نجم عنها 
ضرر بالغير كانت لازالت في مخازن تعود إليه. ولكن 
طدقلة هراك © تتايي منقصصوة :»ا بالمتقي ااي كيدها 


١ 


ذي' 


ويتعرف المستهلك على المنتج من خلال الماركة 
التجارية: ويكون المنتج مسؤولا أيضا فى هذه الحالة لأنه 
ارتضى بما قام به غيره . 


مصبر السلع الغذائية غبر الصالحة ل[إستهلاك 

على فرض أن السلعة الغذائية قد دخلت أرض الدولة 
ثم تبين أنها غير صالحة للإستهلاك أو مغشوشة أو 
فاسدة, وبالرجوع إلى نص المادة (4) من نظام مكافحة 
الغش التجاري السعودي. الصادر بالمرسوم الملكى رقم 
(45) فَئٍ 4 1361 ه. تجلدها تنص على أنه [... 
يؤمر المستورد بإعادة تصدير هذه الأشياء خلال أسبوع 
من إخطاره يذلك ويجوز عند اللزوم مد هذه المهلة أسيوع 
آخر بقرار من اللجنة المركزية ... فإذا لم ينفذ المستورد 
الأمر فى الميعاد صودرت الأشياء وأعدمت يفير 
مقابل...). 


وجو غانى ظةة السى التكقر من سناطتةا سيق الجر 
المستورد على إعادة تصدير السلعة دون أن يترك له 
الخيار بين أن يعدم السلعة بنفسه أو يعاد تصديرها على 
فققاته: قباإن عده ل(عقحابة السبكوزد يشول الجهات 
المختصة إعدامها على نفقتها هىء إضافة إلى أنه لم يفرق 
بين لسرا القف إن كات قامرة آم لا كي آتها لم يعطة نين 
العمد وغير العمد. ولم يحمل جهة الإدارة أية مسؤولية, 
وم يشبر إلى أي جؤاء جناقي . 

والنص المتقدم لا نجده يتطابق مع نص المادة (4) 
من قانون الغش والتدليس المصري رقم (48) لسنة 
4 . إذ جاء فيه (... يجوز للسلطة السختصة أن تسمه 
بإدخالها في القطر وتداولها واستعمالها لآي غرض آخر 
مشروعء وذلك في خلال الأربع والعشرين ساعة من 
الطلب المقدم إليها وبالشروط التى يصدرها قرار وزاري 
وأنارقض الطلب .وله يقد سياس الشنات لإغادة مهدر 
للخارج فى الميعاد الذي تحددة السلطة المختصة تعدم 
المواد أو العقاقير أو الحاصلات على نفقة المرسل إليه 
ويجوز أن تعين الحالات التي تعتبر فيها المواد أو العقاقير 
ارالحاسلات مفقربوطة الف ارسدة ونعوق تا شار 
وزاري) : 

وبينت المذكرة الإيضاحية لهذا القانون بأن الرسالة 
الغذاكية:عنذسا تكون صصالطة لاستخدام: مااغيبر اسقيلاكَ 
الإتسان والسمؤاق قي#وح عن الالمساك ت#ليف ماديا 
بإعادة تصديرها للخارج أو اإعدامها . 


ويبدو أن الحكم مقبولا إذا ما نظرنا إلى مسألة غش 
السلعة وعدم احتوائها على ضرر ء كأن تكون السلعة ذات 
جودة أقل مما هو مثبت فى شهادة الإستيراد: ومن 
العقرو شن آل تتينازى السلطات (زأة سل معاملة مسوعناث 
إشعاعية تفوق المسموح بها. وليس بعيدا أن يقع الغش 
على سلعة من المفروض أنها معالجة بالإشعاع ثم يظهر 
الواقع خلاف ذلك . 

على حين نجد المادة (10) من القانون الجزائري 
رقم (2) لسنة 1989 (المتعلق بحماية المستهلك) قضت 
يعدم السماح بعرض المنتج في السوق (... إلا يعد جعله 
مطابقاً تحت نفقة ومسؤولية مستورده الذئ 
يتحمل مخاطر ذلك...) وأضافت الفقرة الأخيرة بأن 
[--. تهده عن طزيق اللتتظيه كيفية نقاء المنتهبات 
المستوردة في الموانىء والحدود وكذلك تأمين 
مطابقتها...) . 

وفي ظل القانون الجزائري ‏ السالف ‏ يبدو من 
الصعب إعمال الحكم القاضي بجعل السلعة الغذائية 
لايق للعواود قامة كدووورهنا !5 قافن قد كفر قفنت 
لجرعات إشعاعية تفوق الحدود المسموح بهاء أو إذا كانت 
طبيعة المادة لأاتتفق مع اشتراطات التشعيع: وعليه 
فإن إعمال هذا الحكم لا يتعدى الحالات التى لا تكون 
اللعالن#حمائهة الأ جه لايح لأسبياب :ا علاقة لها 
بماهيتهاء مع ملاحظة أن المشرع الجزائري قد ترك 
لجهات التنظيم حرية التصرف بالسلع محل الإشكال 
المذكور : 

وهكذا ينوع المشرعون الخيارات أمام الجهات 
الخشتصة ديين أن تيزو السئعة على نققة اليستوره, آى 
على تفقنة الجهدة االمختضة: أو السماح له يان يؤجيها 
وجهة أخرى غير الإستهلاك الأدمي أو الحيواني» أو 
السماح التق يعتفيق:السنلفة. العذاكرة عم ا يتلام 
العو اضقات العطلوية. 

ويبدو من العسير أحياناً التتوفيق بين هذه 
الإجراءات والأحكام الجنائية القاضية بالمصادر العينية 
لمجرد المخالقة وفقاً للقواعد العامة. ففى ظل التشريع 
المضريء نجد أن الآجراء السابق ينانه هو الواجبٍ العمل 
به دون القواعد العامة. ياستثناء حالة الإعادة فى حين 
افننفى المقبد ع السفودئ :معان (... اذا لدينه د 
المستورد الأمر فى الميعاد صودرت الأشياء وأعدمت 
بغير مقايل...) . 


وقد أتقرد.القانؤن الجبزائرىئ رقم (2) لستة 1989 
(المتعلق بحماية المس تهلك) بتفصيل حكم هذه الحالة: 
حيث بخووبلت المادة (19) الجهات المختصة التحقق من 
مداص بظليقة النجالدة المواسصفات فى حالة هعاذا انها 
عدم صطلاحيتها؛ يتم سحي البطناعة مز طرف منتجها أو 
المتدخل الأقرب. من أجل جعل البضاعة مطابقة أو من 
لحلل :فهر أتحاهياء على نقنلة للمتفكل الذي ارك 
الخال حون الالال بالعقاد واس التاق ووالتساقنة. 
وجاءت المادة (20) من نفس القانون لتبين كيفية 
التصرف بالسلع الخطرة على صحة المستهلك وأمنه, 
ويوم تستحيل المطابقة حيث تتخذ نفس الإجراءات 
الواردة فى المادة (19) أعلاه. إضافة إلى إتلاف 
المضماعة:دوق الإنقلاال بالقسنات القضبائية السمتتفلة: 
وأجازت المادة (26) للسلطات المختصة المصادرة عند 
عدم المطابقة مثلما أجازت لها إتلاف المنتج على نفقة 
المتدخل المخالف ومسؤوليته فى حين سمحت المادة 
(##ابنطاق المؤسسلةة رس حب الوشسدة والبيقاك 
الأخرى: وأحالت السواد (28. 29) من القانون أغلاه على 
قانونالعقويات لمن يخالف قواعد الإستيراد التى 
حنادتها المادة (3) من نفس القاتون: وكذلك فى الحالات 
ال كولب عن عدم الإلت ادي ا سكام هذا القاتون من عمد 
أو وفاة. وهكذا تيقى المصادرة متوقفة على عدم 
تحمق العطائقة ؛ يحظيسا مهفل التماون عطر ويصاحن 
الكيفية التى تطبق فيها القواعد السالقة على شلعة 
تحؤاكنة شدي لمميي أو فى في هنداًة المواد الداوية 
بالإشعاع . ش 


الخاد ٠.‏ 
وخلاصة القول أن النظام التشريعي العربي لا ال 
للإشعاع. كما لازالت تقنية التشعيع الغذائي غائية عن 
أذهان معظم المشرعين. ويمكن على كل حال الإستعانة 
بالجهود الدولية لخلق تشريعات وطنية عصرية:» على أن 
يكون هناك اهتمام أكبر بالجانب الإجرائي بحيث تكون 

الرقاية فعالة . 
جامعة وهران 


م 


المفتفيات النظائر به 
فى دراسات التربة وتغدية النبات 


يعرف الم قتفى بأنه نظير مش ع أو نظير 
مواد أخرى وذلك بيملاحظة سلوك المقتفي في النظام. 
وتدعى المادة التى تفحص أو تقتفى. بمادة الإقتفاء 
(7اع10]) . وتعثير الميزة الأساسية للمقتفى هى إمكانية 
اعمال كمي اك رشكئلة عيكا عذه ا لستارعة طلوك كنموات 
العنصر . 

إن أساس المقتفي المثالي هو وجوب عدم اختلافه 
كيميائياً وفيزيائياً عن المادة المقتفاة وأن إدخاله يجب 
أن لا يفير من نظام التربة. وينطبق كل من هذين 
المستقر. وتملك النظائر صفات كيميائية متمائلة 
نشاطها الإشعاعى النوعى (0011121 50601110) بالنسيةه 
(ع170400ا0ى) بالئسية للمقتفى المستقر. ويضيف 
إدخال المقتفي النظائري على العموم كتلة 
ضثيلة إلى النظام ولا يغير من ديناميكيتة. 

مققرشى زم يقصبوق المقافى بالشبيط كما تتصموقك 
المواد التي تقتفى في النظام وأن لا يكون له تأثير على 
معدلات تفاعلها سوف تكون مختلفة بصورة متناهية فى 
اسنتضخضيامات المقتفى., ويكون الكشف عن العديد من 
المقتفقبات النظائرية حساسا بحيت تكون كمبة المواد 
المنضافة متهنا'فى.التجارن صسغيرة جدداً مقنازتة بالكمية 
التوحودة أصلا مما يؤدى إلى اختلاقات يسيظة جدا فى 
النظام . 
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تخفيف المقتغس النظائوى 


تكون طريقة تخفيف المقتفى (01|0]10 7ع1100) مهمه 
ف وير ادل الكالة لابه فى نظام معيين, وتش سي 
مهيف الطرين لمشؤال النصلط التوهى الى سد قن 
النظام كتبادلات نظير مقتفي مع ناض الخريع. وإذا تافل 
المقتفى فى حجيرة من النظام معروفة جيداء أمكن قياس 
أكسية اماق قلي السجوسنة مإيجاك التعداطا الإكتفامى قبل 


ينعد الاقوا 


الكشف عن مقتفقبات النظير 

يطلل سمه متسسات التكلسر ااأجهزّة قاصة 
تزداد تعقيداً وتكلفة فى حالة النظائر المستقرة عنها عندما 
تكون مشعة. وتُكشف النظائر المشعة يواسطة التأين أو 
تقنئيات العد الوميضى سواء أكان عد الوميض السائل أو 
العيلى,ديوما ككشف التكاائر المستقرة عاذة وشاطة 
مطيداك الكدلة علص ارركم من او استعمال الإقره انم 
البصري أصبح معروفا لقياس النتروجين المستقر (/150) . 


وميض السائل 

يعد وميض السائل من أهم الوسائل التجريبية في 
اليحث الزراعى لغرض التقييم الكمى للنظائر المشعة؛ 
عندما يتركز الإهتمام بالنويدات الباعثة لإشعاعات بيتا. 
وقد امتدت التقنية لتشمل تحليل النويدات الباعثة 
لجسيمات ألفا وأشعة جاما الضعيفة والأشعة السينية. 
منها : 

الكفاءة العالية في الكشف . 

- تحسن اتقتيات تحضير العيئة . 

دقة القياس . 

مستوى الطاقة الخاص بها فى المطياف . 
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وتستند تقنية عد وميض السائل على أن مواد 
#تديائية مضوية كن وديف _] عقدما تسعظدم معاثق 1 
نووية. وهكذا فإن الوميض أو الفوتونات المنبعثة بوساطة 
المركبات العضوية نتيجة للإثارة يمكن أن تتحول إلى 
الكترونات مندفعه يباستعمال المهبط ااة وتونى وأنيوب 
مضباغفة القوتؤنات, حيث تقأس أخيراً كنيضة إلكترونية.. 


وميض الصلب 

يعتمد عد الوميض الصلب على ظاهرة تحدث عتد 
(الكاشف) مما يؤدي إلى انبعاث وميض أو ضوء مرئي 
من الهواد الصلبة العاضبة يفكن قناسة كمسسا..ومن 
(21017 وتعمل أبونات الثاليوم (1) كفدن اكز تنشيط فى 
البلورات. حيث تحدث إزالة التهيج لطاقة أشعة “1 
الممتصة والتي يعقبها انيعاث ضوء مرئي أو وميض. إن 
استخدام وميض الصلب لتحليل أشعة جاما يتطلب تحويل 
انبعاث الفوتونات المرثية لليلورة غير العضوية إلى 
نيضات فولطية كافية المقدار يمكن تسجيلها بوساطة 
مقياس كما في حالة وميض السائل . 


طيف الكتلة والإنيعاث 


من الممكن تحديد كميات 48 و1581 فى عينة 
نتروجين باستعمال تقنيات قياس طيف الكتلة والإنبعاث. 
يشار إلى عدد ذرات 8”! فى مجموع عدد ذرات النتروجين 
لعينة بالنسبة المئوية لذرة 1501 أى بالنسبة المئوية لوفرته. 
عندما تطرح النسبة المئوية لوفرة 2! في النتروجين 
الطبيعى والبالغة 0.366/, من النسية المئوية لوفرة 0إذ! 
فى العيتة خسصيل على النس ذة البقرية [ذرة هز5! الإضدافية 
قم عع 6 203 1721) وتكون هذه النسية مشابهة للنشاط 
النوعى ((201110711 5061110) لعينة مشعة. وعلى النقيض من 
اجوز ةتكثلف الاشبنة بوالق بوسنانلةء التكئ التقيين 
الكمى الكتظائر المشحة فقط ولسن العناصر الشامطة».يمكخ 
لمطياق الكثلة الى الاشيعاث إيجاد وقرة 1514 و71 فى عمارة 


واحدة . 


تبعث النظائر المشعة المستعملة بكثرة فى دراسات 


تخترق أشعة بيتا عدة مليمترات من الماء أو الثرية أو 
النيات: وهذا يعنى عدم كفاءة كشف هذه الأشعة فى 
عيتات كنبيرة ومن ناحية اخرى فيان أشعة عناه] الأكتثر 
اششراقا يمكن قيأسها خلال عدة سني تمحرات م قوآد 
العيثه. وخلافاً لأشدة درة ١‏ تحدث أشعة جاما عند طلاقات 
معينة تسمح بتحديد نوع النظائر يوساطة مطياف أشعة 
حاسا : 

تتسواقر النتلاض السئاسية سواء أكاتى فسققرة أو 
مشعة لمعظم العناصر المهمة فى دراسات خصوية الترية 
وتغذية النبات. ويبين جدول رقم (1) بعض هذه 
النظائر وإمكانية استعمالها كمقتفيات. وعلى العموم 
تتميز النظائر المستقرة يعدم وجود خطر الأشعة 
وعدم فقن المقتفى بالإضمححلال الإشعاعى : بيذم تثميزذ 
القلاك ىن المقبعة يعمساسعيكي] الفالمة وق تهنا 
المت ههدة . 


جدول رقم (1) 
المقتقيات النظائرية المهمة فى فرزاسات التزية 


2 النتروجين -15 
3الودىيخ نا 


1 ل الكبريت -35 
28 البوتاسيوم -41 


35 الكالسيوم -45 
4 المنغنيز -54 
5 -<الخدوي-59 

6 -الزنك -65 


3 السيزيوت 137 
9 السترتتدليوم -55 
0 المواليدينوم -99 
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وعق الب رورم اللسسيط 2 علي كيلا الالت بل عق 
استعمال النظائر المشعة أو التقنية الإشعاعية. ويجب أن 
تتخد التدابيير المناسية عند التعامل ال* لشخصى مع المواد 
الضدفاة كما متبقي أن زود مساح العمل بالتسفيواية 
نسدد وار نون اتاد هذه السب العا مسقو نا ساد 
أكانت مختبرات أو بيتا زجاجيا أو حقلاً إلى أن يضمحل 
النشاط الإشعاعي إلى مستوى يقترب من النشاط 
اطع بعر وي جب كذلك ريم الثفاثات اتمشكة طرية : 
متاسييلة: لياف ممالة لد هته ىاه الكظاق العو قر لين 
هناك ضرورة لتلك التدايير . 

زوققي حلصي تسا لإهناسي آوانى متشعني شيب 
الضرر البيولوجي للنظام التجريبي: ولا تزيد عادة فترة 
الكقنف عن الأشنسمة على مقسوة أتساله مسر ثينذا قم 
الضروري أن تكتمل تجارب خصوبة التربة أو تغذية 
النيات خلال هذه الفترة والتي قد تتضمن إتزان السماد مع 
التربة ومع نمو النيات وحصادها وتحليل مواد الترية 
والنبات. ويتحدد اختيار المقتفي المشع بما يلى : 

- سهولة اندماج وارتباط المقتفي في مادة الإقتفاء . 

دود العفيقو من الأطلعة المستعكة وشناسنا. 

عمو الأنونق النتاس ماعل المقانم الى 

التجرية . 

وتكون معظم النظائر المشعة المفيدة للدراسات 
الحقلينة عى قله الى تصزاو هم الضف الهنايين 10 
و100 ع وتكبرة مزالت _عب بال تجرية منابسية 
ناته مال تائر مشغة قنصيرة الغمسر أى قحزية القنشوال 
إلى منطقة التجرية عند استعمال النظائر المستقرة ما عدا 
الفقدان الفيزيائى للنظير من النظام وتخفيف النظير إلى 
درجة يصعب معها تمييز نسيته عن النسية الطبيعية 
الموجودة. 

قور ودس اسن اسه ان الع قفي عقي لاقن 
المشغنة ظالية نجراً لآق كل عدي السعاعن رمقل تفكك 
(1015116812]101) ذرة منفردة. ويكشف 50 عن نسية 
0 من التفكك بواسطة تقنية العد الحديثة . 

بتكام ود مسانلسية شق بك الفتلاق ا(السدو كشرع 
منخفضة نسييا يسيب التحديدات التحليلية والتغيرات 
الطبيعية في وقرة النظير, ومن أجل تمييز عينة خصية 
بنظير النتروجين عن نتروجين المحيط يجب أن تكون 
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وفرة 727! فى العينة خارج مدى التغيرات الطييعية 
وحقذاوفا' 3:663:0:004, 0 ومكدا يك 2 شفسين زا 
المسموح به فى تجرية ما محدداً ب 25000 مرة تقريياً 
بقدر ونه برويكون أقل من ذلك بالنسية إلى /2؟! أي مقتفي 
1(”! المستتقد (ععة6 لعاعامعل -[152) . 

تكزن اليفك الظ آكر اله هه على العسوء اقل من 
الإكزائر اسه تننظ ولان مم علم انا اق المظسة يكن 
إلنقاجها بكميات كثيرة.فى مفاقلات ثووية ,.تكرن تكاليقي] 
جزءا غير مهم من تكَاليف التجارب المتعلقة بخصوية 
الغزبة وتقلاية القنات. ,رسن التظاار واسحعة الإاشستقدام فى 
دراساق خصوية الترية وتهنقية:التبات نظائر النتروحِين 


نظائر النتروجين 

قبل تلان التتروحين الس تعطلة ف الدراسات 
الحقلية النظائر المستقرة 152 و 4١‏ والمشعة 10 . وقد 
تركّز الإهتمام حول 1371 وأصبحت المواد المخصية بهذا 
النظير متوافرة. وساعد استخدامه على إنجاز تقدم واضح 
في مجال التعرف على سلوك ومصير النتروجين في 
براجة الحية والجاى. وفي قهم جميع عتليات التتروجين 
التي تتضمن التعدين والتثشبيت وعكس النترجة والغسل 
والتشبيت البيولوحى والتكبية المغدتى. واقتضاض النياث 
والتطاير . ْ ْ 


وينبغي أن تؤخذ بعين الإعتبار علاقة تخصيب 32 
امهل قر تراسات الخريمه والتيات:يمسصادات التحلل 
والقياس. حيث يصل الخطأ النسبي في بعض مطاييف 
الكثلة التجميحية السؤدوجة إلى اقل عن 0,05/. ويتطاب: 
من الناحية العملية عند استعمال أجهزة معظم مطاييقف 
الكتلة التجميعية المنفردة تخصيب 158 بنسبة تصل إلى 
بحوالي 70:15 للأعمال الروقينية : 


ب 701 الفعلي في دراسات التربة 
والنبات من خوالي إلى ها يقارب. 2/100 يكين كانه 
الممتص من قبل النبات. ويشترط أن يمثل الممتص جزءاً 
مهما من السماد. ويجب أن تستعمل نسبة عالية جداً إلى 
كا الإخبافى :فى الدر اماه الف تتسعن دورة الككر وجيت 


يتغير 5 





كالتعدين والتتبيت والغسل وغيرها وتوزيع النتروجين أو 
توازنه لغرض التعويض عن تأثير التخفيف الكبير. فقد 
فقيل ابنتمدال 48 _ 100/زذرة إقسافنة حح 1589 امتمادا 
على طول وظروف التجرية . 

0 ذرة كتسية فقؤية إلى 1187) فى.دواسات التردة 
501! المستنفدة على العموم محدوداً بموسم واحد أو فى 
ورأسان تتقبعن شتركة التتزرى دين المكناف. من اأعردة 
إلى الحاى وين مدية الخرئ امتكين إوناد توازث يماد 
التربة والتي كان لها محتوى أولي من النتروجين معتدل 
الكتلة . 


لقد استعملت التغيرات في وفرة النظير الطبيعي 
للنتروجين في بعض دورات النتروجين والدراسات 
الييثية : ولكن تكون هذه التغدرات 35 قليلة وتقع عادة ضمن 
132 وحذداثت تفمير ”.وق تتلقيس خلال تعتين 
الفتوروسيق, زتيعا للك تكو المشناق الى حليلية طرق 
العمل مهمة لتحديد مدى نجاح هذا المفهوم 

لقد استهمل النظير المشع 220 فى دراسات قليلة 
تقر كط ب الفاروج ون الجر وار مي (لقسه لا ممه 
وعكس النترجة. وتعد طريقة /33! حساسة جداً وعالية 
الدقة ولكن قصر عفر التصف (الذى ينبلغ 10 دشائق) 
يجعل استعمال»ه مناسباً فقط قى تجارب تستفرق عدة 
س عاك فد أل عن أن اتقائصة يكن كلقا عدا حبسي 
يتطلب توليد غاز 72! في معجل وتقنيته لإزالة النظائر 
المقطة الإنخوى المتكوكة فى بحهيرة :موف العسجلن. لقالف 
يقون أسسعم اله قير غطلى فى الدراسات الزراغية 
الروتينية . 0 


نظائر الفسفور 


تسب يم الترية ولس هوا حدر وعد 9 العظير 
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الأول المتوفر المستعمل بصورة شائعة كمقتقي 
للفسفور. ومن الجدير بالذكر أن طاقة بيتا العالية لهذا 
النظير تجعله أكثر سهولة فى الكشف من 538 يتقنيات عدة 
القناين المقوفرة وقزيك كفارة العقيف لغلا التظيرون 
ياستعمال غدادات الوسيض السائل 1311008[ أأضاعة لأنان1آ) 
(01615لامه وتجعل الطاقة الأقل للنظير 557 خطره الإشعاعى 
قليلا: ولكن مسمع عضر الثمف الآطؤل قترات اطول اتعو 
النيات. ويمكن الحصول على استبانة 18011111001) أفضل 
عند التصوير الإشعاعى الذاتى ياستعمال 532 منة عند 


تقنيات الترقيم الثنائى (5عنالن1تاععا عم 1 ااعامآ عاطراهط) فى 
دراسات الفسفور 
امتصاص المغذيات 


تمتص النياتات المغذديات من طبقة رقيقة لمحلول 
الترية المحيط مباشرة بجذور النباتات. وقد تكون تراكيز 
المغذيات في الجذور وفي الترية المحيطة أعلى أو أقل من 
تلك التراكيز الموجودة فى كظة القوية البعيدة عن الجذور. 
وقداد التراكيز فى الترية القريبة من اللجذور عشما تصصعلٌ 
المفكيات سسرعة اكد من إم عسطاسيواء وأقل متنا عسل 
المغذيات بسرعة أبطأ من امتصاصها. وبالطريقة نفسهاء 
قد تكون التراكيز داخل الجذور قليلة جداً إذا انتقل المغذي 
بسرعة إلى قمم النبات. وقد تكون عالية إذا انتقل المغذي 
صنفت آليات امتصاص المغذي خلال جذور النيات 
إلى غير فعال (0355106) وفعال (١‏ (00117). وعلى العكس من 
الإمتصاص غير الفعال: يعتمد الإمتصاص الفعال على 
الي الكيضية لزاه راوز كاه وا نه أ وير 
كثن عماركتوة مقسيا ويكووين اتققاها شرحة عالية. 
معي يوي حا وس وو 
توصيق آلياث الإمقضاصس» .ميت أن الجززء من المغذيات 
الذي جرىئ امتضاصة من قبل النبات يمكن تقديرة 
بسهوله بوساطة قياسات تخفيف النظير. وفي نفس 
الورقيق #سسدم!السسالسبة اللاببيي5 المتفر نايت سكير 
بالقياس الدقيق لكميات صغيرة جدأ من الإمتتصاص 
الفعال. 
استخدمت مقتفيات النظير للتمييز بين مصادر 
المغذيات الموجودة في الجو والموجودة في الترية وذلك 


بترقيم إحدى هذه المصادر (الأمونيا) بالنظائر. يتم ذلك 
عن طريق تعريض النبات إلى أمونيا مرقومة بالنظير 52 
في جو محكم الإغلاق ثم قياس مقدار امتصاص النيبات 
الأفوتيا . 

ويكون من السهل عمليا ترقيم المحيط الجذري 
من الفهيط الهو لآن المحيط محقم الإغلاق ليس 
ضرورياً في حالة المحيط الجذري. كما أن استعمال 
الأجواء المرقومة بالنظير 150 لإيجاد النتروجين المثبت 
فعلياً يجب أن يكون المعيار الأوّلي لتقييم عملية 
الست : 


وبينما تعد طريقة المحيط المرقوم بالنظير 150 
الطريقة الوحيدة المباشرة لقياس تثب يدت 
النتتروجين. يكون استعمالها غير شائع بسيب 
الصعوبات التجريبية . 





جاهزية المغذيات 


يعتبر تخفيف النظير هو الأساس في تقييم 
المغذيات . 

ويفترض أن النيات سيمتص المغذي من مصادر 
مختلفة فى نظام التربة والماء نسبة إلى الكميات الجاهزة 
من كل مصدر (التربة أو السماد المضاف). وفي النظام 
على نفس مصادر الجاهزية لفترات طويلة وفي أنواع 
مختلفة من الترية . 


كفاءة الأسمدة المضاقة 
إن أرتحان ككالمنك 1 معدل 5 وضرورة تقليل 

التلوث البيئى دفع دراسات تحديد كفاءة الأسمدة 

النضافية إلى الأمام . 

لاعاقنشى الوبجيلتة المصضيعة الأبيية تسد رهم 

مطدولة وحمدى القموياي المطيافة: الس برشن 

أن العكاضن السرقومة تظافريا تتصرقف بأسلوب عماتلن 
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الفيزيائية والكيميائية وأن النيات لا يميز بين نظائر 
اشير : 
أيضاً؛ أن مكونات النتروجين الطبيعى النظائرية تابتة. 
تخصعييت /31! . 
تبقمب الأقياف به اإنتاسمة للاسعياد العرقمنح على 
تزوم السقيزنات في اتضررة وسطلوك السسنالوطاييعنة 
(إسئؤاعل المؤشرظ عل الإسن سال القلنه اسم آنا حت 
في التربة؛ تؤثر طريقة إضافته على الوصول إلى 
ونظراً لأسباب تتعلق بتكلفة المقتفيات النظائرية 
أو نصف العمر أو دقة وكفاءة القياس»: استخدمت 


على سبيل المثال استخدم الروبيديوم 6*0 بديلاً عن 
البوتاسيوم فى الدراساتء نظراً لأن نظير البوتاسيوم 
المشع 42 له عمر نصف يبلغ 12,4 ساعة فقطء ويكون 
استخدامه مد يودا كمقتفى سمادي فى دراسات 
امضاآص المهقق. عسناان القطين 1 طريل لسعو 
والموجوفي الطزيسة يكىة, غالى :الثاسن بحيظ يكزن 
استعمالة مكلفنا: ذا أشضصسم 9ع" وضع اهنتمام 
قببر و البكامل عقفى عنادئ يديل عن البوتاسيرماشئ 
دراسة نعو التبات والطلوك فى ألترية الأمد القتصهبر 
والتسومط, عذلك استشنهت لطاآن السك زهي وه 
(باعث لأشعة جاما) و :98؟ (باعث لإشعاعات بيتا) 
كمقتفيات بديلا عن الكالسيوم 503+ (ياعث لإشعاعات بيتا 
ضعيفة) في سلوك الكالسيوم في التربة وامتصاصه من 
أخبال القبات . 
د. علي عبد شهد 
قسم التربة والمياه 
منظمة الطاقة الذرية العراقية 


جك ات + الإشعاعية 


وافقت الحكومة الفرفسية على يناء 
معملين تحت الآأرض لبحوث النفايات 
الإشغاغية القترض تقييم المواقع:الثى 
يمكن استخدامها كمستودعات 
جيولوجية عميقة للنفايات ذات 
الممستوى الإشعاعي المرتفع. ومن 
المتوقع أن يكون أحدهما من الجرانيت 
والآخر من الطفلء وأن يتم بناؤهما 
غالياً في بيور (130056) . 


ووفقاً للتشريعات الفردسية فإنه 
١‏ من الميتوقع أن ايل الم وا مسارم 
1006 


وقد قررت الحكومة أيضاً تكوين 
هيئة مستقلة للأمان النووي وذلك من 
خلال تمل سقهد الوقاية: والاسنان 
النووي عن لجنة الطاقة النووية 
يموجب قانون جديد . 


الو لاناات المتحدة حاكسون 
تغادر لجنة التنظيم النووي 
في يونيو 

سوف تغادر السيدة شيرلي آن 
جاكسون مقعدها في لجنة التنظيم 
النووي (70180) في يونيو 1999 يعد 
لق اكد ناقية ركاسةيبا لبمةانية 
للفنون التطييقية المتعددة “عداءوومع12]) 
(ع01ا]1025]1 ه1لداءءالاا20 فى تروى بمدينة 
نيويورك . 
2 كرتيس 4ه الجنة التنظيم الذووئ م منذد 1 





حقبة كانت اللجنة تبحث فيها عن 
إيجاد مجال لتحمل عبء إصدار بعمض 
الكشريفالت. الخاضصة بالمتشماة 
النووية. كما جرت في تلك الفترة 
الموافقة على العديد من التتصاميم 
المتقدمة للمنشآت النووية . 

وى حين كانتت تلك المسر انفزرات 
تأبحصة. كأن على اميه جا بوم 
التعامل مع مشكلة عيوب الأمان في 
محطة ميلس تون النووية في 
كونيكتيكات والتى قادتها إلى إعادة 
تنظيم اللجنة من جديد . 


:| هراسك نس الوفود 
ميد :ا | ألجمتا لءاقة أشي اعمستسيا 3 
ماما ك 

تم تحديد موعد إرسال شحنة 
ثانية مكونة من 240 حاوية صغيرة 
من الوقود النووي المستهلك من 
منشأة كوزلودوي. النووية في يلغاريا 
إلي منشأة ماياك في شمال سييريا 
لإعادة المعالجة في بداية عاج 1999 . 
وتبلغ بطاقة السعر لإعادة المعالحجة 
وحدهاء. باستثناء مصاريف التأمين 
والنقل. 18,7 مليون دولار أمريكي. 
وقد أرسلت بلغاريا فيما بين عامي 
9 زؤ1988 إحيدى وعشرين 
شحنة من الوقود النووي المس تهلك 
إلى متشأة ماباك. وقاميت:زوسيا 
بمعاوكة الوقوه النووي: المسكهالك. علي 
الآأساس 1ه تيدع قيمة || صفر ماع72" 
310 يافتراض أن قيمة البلوتونيوم 
وااروراذيوم المسستخلحسة سن الوقود 
غطت مصاريف إعادة المعالجة. ويعد 
الإنهيار السوفيتي بدأت منشأة ماياك 
في طلب المال من أجل القيام بإعادة 
السهالجة . ورعئدها او قغت بلفاريا 
إرسال شحناتها. ومع ذلك ففي 


* مترجمة عن مجلة *<[121]21118110112 6 انلدع 1 ننال“؛ عدد يناير 1999 . 
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نوفمير 1997. عندما واجهت بلغاريا 
نقصاً في مرافق تخزين الوقود 
المستهلك المقامة في نفس الموقع, 
كانت مضطرة لتجديد العقد مع 
روسيا. 


وفى مننتصف سيتمير 1998 غادر 
القطار الأول المكون من ثماني عربات 
4400 11 717) محتومة في منارينت. 
ودفعت بلغاريا 0 دولاراً أمريكياً 
لكل كلخ من الوهوى افص تاد مهاست 
فى ماياكء فكانت التكلقة الإجمالية 
7 مليون دولار أمريكي بالإضافة 
2 التأمين ورسوح عبور مسبو ادروقا. 
منشاة كوزلودوي في نفس الموق 
فى وحدات تسر بن رطية يصقة 
مؤقتة, «وَذِلِك بسسيبى امتلاء وحدات 
نوع (90/812-440/) ولا يزال هناك 
وال يا هوم دواع (0005 15-1 0/17), 
1 . 

وحتى لو تم حل هذه المشكلة فإن 
بلغاريا ربما تواجه أعباء أكثر حدة في 
يفغيني آدموف وزير الطاقة النووية 
الروسى زيادة سعر إعادة السعالية 
مخ 62:0 دولارأ إلى 1000 دولار لكل 
ا بباهى لعسدى الل الآربة 
الستقيدة اتي.شصن الرشن:. مم1 1. 


ججعجورية القعديك وسلوقاكيا 
قلحا هاء وحره سمؤي اهمد 
النووي المستهلك في منشأة لوقييزا 
النووية السوقيتية التتصميم. أما 
فكقاونا قحون عللون وزلتاك ارق الل 
الشحنات عندما تنتهى من يناء وحدة 
التهكين الضافة الحمويدة: ولكتنا 

وبحلول 31 مارس من عام 2000 
الباعارية اشجاق ة القعاون هع 
اإستراتيجية قومية للإدارة الامنة 
المقبنة على مدع الستواج الشمسمين 
المقيلة . 


تم إعتقال ثلاثة محتجين: من 
ضمنهم قلاديمير سليقياك رئيس 
حملة معارضة النووى تتدعاعنالا- نألرى) 
(21850م02© التى يتعنتاهَا اتحاد 
الاجتعافيين البيتيين :“فى مويتئكن في 
يوم 9 ديسمبر 1998 يعد أن قاموا 
بنشر راية أمام وزارة الطاقة الذرية 
م#تويا عاينها ٠لا‏ للمؤيد من التقايات 
النووية» وذلك آثناء انعقاد اجتماع 
حول حلب المزيد من الشحنات 
البلقارية منن الر قوم الم ف هلله إلى 
روسيا. وقد تم إطلاق سراح 
المعتقلين الثلاثة بعد تغريمهم من قبل 
تنظيمهم لعمل بدون إذن السلطة . 


روسيا : ميناثوم تتجرى عن 
روز ينرعواتوم 


رفيا وكليف السيسه دري 
الح ارات السالية في وي ةيقر اقيم 
بغرض استعادة أية اعتمادات مالية لم 
يتم صرفها في المجال المقصود. وقد 
حت ور ئسي يوسقيفي لي 


موتاكدونة أنّة فد تم تحويل 2 يات 
كبيرة من الإعتمادات المالية الناتحة 
الأسحاسن كلك سكير أأنوق قدصن 
الأ ف ولاس ات لفلايون الدواثرات من 
رورينرغوآاتوم. 

واتهم آدموف | 00 فق 
الرسميون في روزينرغواتوم بسرقة 
الأموال لم تتم تسويته. لقد اخدة 
ببساطظة داخل مستنقعم كعام أؤاة 
المقايضة اللأنهائية» ' 

وتدتج سدكت آنت القدرة الثوويه 
التتابعة لروزينرغوأآتوم 16/ من 
كهرباء روسياء ولكن أقل من 7/ من 
العدامحلاق شم التاق ليب الاقم 
النقدي, أما البقية فعبارة عن تعاملات 
التحهيدتة مرا صبقداً للقابة, ومع كلك 
فقد قال آدموف أن هناك دلائل وثائقية 
روزينرغوأتوم تم تحويل الإعتمادات 


باتباع إتفاقية تم التوقيع عليها منذ 
شهرين من قبل روزينرغوآتوم ونظام 
الدلاقة الموود 857 بوعل سه عن قبل 
ميناتوم ووزارة الوقود والطاقة 
الروسية. وتعين هذه الإتفاقية 1 ليات 
استلام وتوزيع الآجور المدفوعة 
مقايل الكهرياء عن طريق كيانات 
خفض متأخرات الأجور . 


روسما : انتاج الموراسسوم 
0 طن فى عام 1998 


ضرح مسطون عَنَ مركز 
جيولوجورازقيدكا في الندوة 
السادسة للجيولوجيا والتعدين حول 
الموارد الطبيعية 015©. والتي عقدت في 
ولاية بيترسبورغ بأن روسيا أنتجت 
0 طني من السو اكنوويم قشم 
8 .: وهي حوالي نفس الكمية التي 
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أنتجت في عام 1997 . وفي ذلك العام 
اس ةتخدمت المقاعلات التووية 
الروسية. التى يبلغ عددها 29 مفاعلاً: 
حوالى 3800 طن من اليورانيوم. وقد 
التكتلاطى اقعو يضر القسمورى بتاك 
طن من اليورانيوحم إلى١‏ لعتشعات 
تطبيقا كل تفاقيات السبوقيتة القديمة 
وقد طورت رابطة بريارغ و نسكوي 
روسيبيملاء يفل الخ٠افنات‏ في 
زبايكالسكي الاق يكبي 1 عكرت 
رواسب ا والقي يمكن 
3 بشكل مريع إذا تم بيع 
اليورانيوم بسعر 0_دولارا أمريكيا 
على الأقل لكل كلخ ف ا 
سكي 


ووفقا لجيولوجور ازقيدكافإن 
الإكتال الاستوى لنشرع الاق نرم 
اليورانيوم. والذي تهدف ميناتوم إلي 
بلوغه في عام ما يك 
الوصول إليه بدون إنشاء مراكز 


غواصات نووية للامداد 
بد مضنا صم 


بيدأت ثللات غواصضصيات نووية عن 
لعطول المهفطظ الواوه: القتة3 
حول شبه جزيرة كامتشاتكا . في 
وقد تم اكتشاف إمكانية استخدام 
السقن النووية للأسطول في إمداد 
المدن بالكهرياء في أوائل هذا العام 
عؤفيه 1 اه بدت 0 نا 
بأزمة نقصان في الطاقة وأصرت 
الإدارة المحليهة على استخدام المفاعل 
التووى للسفنندة "لد نا” لهذا الغخرضص, 
وقد تم تنفيذ هذه الفكرة حالياً على 
كامتتثياتهكا . 


الولايات المتحدة الأمريكية 
مسعنة الح م 2 بعد 


ا للسلوتونيوم اباد ا 

نمي الخامس من أكتوبن لام 
8 أعلن قسم الطاقة فى الولايات 
المتحدة الأمريكية عن مخططاته 
لإعداد بيان عن التأثيرات البيئية وذلك 
قبل إنتابج البلوتونيوه -238 
للإستخدام في أنظمة طاقة متطورة 
بالنظائر المشعة لمهام فضائية 
مستقيلية. وسوف يتم إنتاج 
اليلوتونيوم -238 فى المفاعل 
البحتي المتقدم بجوار شلالات إيداهو 
فني إيداهو أو في مفاعل «نااظ 1056 
عمماهة] في أواكريدج - تفيسىي أو في 
منشأة <نااآ 1351 البحنية (5715) فى 
موقع هانفورد في واشنطن . 

وقد أفاد قطاع الطاقة بأن تشغيل 
هذه الأخيرة يبممفردها اناجم 
البلووفيوم -238 ععلية غير 
إقتصادية إلا أنه فى حالة إعادة 
تشغيلها لأغراض أخرى فإن هذا 
الخيار سوف يكون معقولا . 

الولانات المسحدة الاامريكية . 

0 اتحاد لمنشات نووينة**” 


شكل أريعة من مشغلى المنشات 
النووية في كل من ميدوست 
وويسكونسين للقوة الكهريائية 
وويسكوتسيق الشتساق العامة 
وموّسسسة الطاققة بهن الولايات 
إتحاداً يهدف إلي تخفيض تكاليف كل 
دنهم . 

ا تمكن هذه المحطات التى 
نووية في + مهت 4 مؤاقع ممنرلةة 
صانعي الإتحاد من الإنتفاع من 
الخبرات المتنوعة للعاملين في هذه 
المتشآت :ومن تحسحين الفردود 
والثقة في النوعية وكذلك تقوية 
وزيادة كقاءة التشغيل والحفقاظ 
على مستويات أمان مرتفعة. وتبلغ 


ادير الكلية لامكعيات النووية السيع 
تدأو في بع المجالات 0 
ال هداف والفوائد العيهقة فسوف 
مشترك فى مجالات أخرى . 

وتشيه مجموعة ألم ححد وشت 
مشغلو المحطات النووية فى مناظق 
المختاقة ولتعلّمَ أفضل.أساليب العمل 
إتقليل الع ةنماك على المتعافدين 
الأجانب وتفعيل النشاط وشراء قطء 
القيان المدلية.. 


بريطانيا : مغارنة بسن تلو 
مخطة سيلا لد و تشريو سل 52 

وححقت, :21011 إففاءات حوكة 
السلام الآأخضو يان المتطقة الفصيطة 
بمنشأة سيلافيلد لإعادة المعالجه 
والواقعة في كومبريا في الشمال 
الغربي لبريطانيا أكثر تلوثاً من 
الكلاكرن كساوستس؟! السخيطلة ممقلعة 
تشرنوييل التي اعتبرت كمنطقة 
محكلووة دزلقها اتعاءات مبخيقة رادغ 
الزعر. بوقلاليعى الس لاع الأخضر أن 
عد قات التونة سالغود من المتنقة 
المحظورة الواقعة حول تشر نوبيل 
لديها نسب من الأمريسيوم -241 
تقل 400 مغن العووات الماشو3ة 
من نهر إيسك والذي يبعد يمسافة 
5 كلم عن موقع سيلافيلد؛ كما أن 
عينات أخرى أثيتت وجود نسب أعلى 
من الكوبلت -60 حول سيلا فيلد 
وكالك تسب ستباولة مق المسيزيوة 
-- 112327 . 

وقد تم تحليل العينات المقدمة من 
السلام اللأخضر فى كل من جامعة 


مترجمة عن مجلة :”12161112110121 11191611118 :110101231 عدد أكتوير 1998 . 
*” مترجمة عن مجلة :”1211121101121 18192111611115 81101621:* عدد نوفمير 1998 . 
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بريمين ومكتب هاميورج البيثي في 
ألمانيا. وتظهر 82/11 أن العينات 
المأخوزة من تشرنوبيل قد أخذت من 
المتطقة الؤاقعة حدوب المحظة إلا أن 
الآوالة الرمم قد دفع عالسيعانة القع 
فى اتبجاه كتمالس . كما كبيرت 1تآلا8 أن 
السلام الأخضر ليس بصدد مقارنة 
الأشياء ها ل اواو 
بعل .حادث شاع نووي» وفقا لبيان 
مخ [كلم1ة8211 . يلإ النبشسناط الل تكسي 
لسللاقيك:قى'إعادة 'البعسالاحة وإدارة 
الذقانات وتذلك قان النسى العركةعة 
من الأمريسيوم متوقعة». وتشير 
1 أيضناً إلى أن الأزراضنى الطيتيية 
التي أخذ منها السلام الأخضر العينات 
تشتمل على تلوث قديم تم تكوينه 
خلال لالشاهاسا وأن فسيية النقبانات 
المشعة فى البحر تقل مائة مرة حاليا 
عمًا كانت عليه فى أوائل السبعينيات . 

وقد ورد في البيان أنه «تمت 
مراقية المستويات يدقة من قيل 
المشرّعين وننن قبل 88151 كما تتم 
زافحة إلى اكسرزاك التصحصمة على 
الأشخاص الأكثر تأثراً في المنطقة. 
«إن الجرعة القصوى التي تتعرض لها 
هذه المجموعة الأعماهية من أثفانات 
صَبيلا فيان لا تَزّيدَ إلا بئسية ضصثيلة عن 
الجرعة التي يتم التعرض لها بشكل 
طبيعي كنتيجة للسكن في تلك 
المنطقة» 

وقد أفاد ناطق رسمى لوكالة البيئة 
التي تقوم بمراقبة النفايات الناجمة 
عن سيلا فيلد أن المستويات المذكورة 
من قبل السلام الأخضر لا تطرح أية 
مقاظر غير متوقئة وأن هذه النفايات 
ضمن حدود الأمان المسموح بها . 

وقد أقادت الوكالة بأن الوصول 
إلى استنتاجات عبر مقارنة سيلا فيلد 
وتشرنوبيل هو أمر غير واقعي. كما 
أن السسلاع الأهطسس لم تيسين على أن 
عمق تم أخذ هذه العينات حيث أن 
النشاط الإشعاعي قد يكون تاريخياً . 


ترجمة : نسرين اليحيى الكوكيى 


و 


نشاط الإدارة العامة 


1 -الإجستماع التابع للجنة الفنية 
المعنية بإعداد مشروع معاهدة 
جعل الشرق الأوسط منطقة 
خالية من كافة أسلحة الدمار 
الشامل (القساضرة. 
1999/2/21) 

نا طلى قصوة الأطارة الام للشدزون 
السكاهصّة بالآماكة العامة تسافعة الول 
العربية. حضر المدير العام للهيئة 
الأستاذ الدكتور محمود بركات الإجتماع 
التاسع للجنة الفنية المعنية بإعداد 
تشروقع قعاهدة جعل الشبوق الأوسط 
مقطقة خائية منج كك اق ة انعلط الذقبار 
االثتياتيل فى لق_اهرة [اشسييدة 

.1999/2/2-1 

وقد تناولت أعمال اللجنة المواضيع 

التالية : 

1 الإطلاع على ملاحظات كل من 
الإدارة القانونية بالأمانة العامة لجامعة 
الدول العربية والدكتور نبيل معماري 
وكقسس اللجفة والأسقات الشكتور محهه 
بركات المدير العام للهيثة حول النص 
المقترح لمعاهدة جغل الشترق الأوسط 
منطقعة كائية مق كذافة اتسلظكة الفمحاز 
السامق : 

2 - وضع خطة لإدراج «قرار الشرق 
الأوسط» في التقرير النهائي للدورة 
الكاكة انحدة "اعد وريه لوسر الأظطزاف 
المقرر عقدها في نيويورك خلال شهر 
أيبريل 1999 . 

3 «االإطلاع على ففرزان تطجميةق 
ضمانات الوكالة الدولية للطاقة الذرية فى 
الشوع للأريعية العم ابر عن الس ابر 
العام للوكالة الدولية للطاقة الذرية فى 


دورة انتعقاده رقم 2 الستكدة 
يت 1996/97 . 
الأول بعرض التنص المعدل على لجنة 
اؤية تماره هه ب الإداوع الستاتوسية 
بالآمانة العامة لبيان الينود الجديدة التى 
أدخلها اً. ل. مهحجحمول مروكناات واإعادة 
الإجتماع القادم فى شهر يونيو آو يوليو 
989 : 

وبالنسبة للموضوعين الآخرين تم 
الإقسللاق على ايد لقو عدا المظة سقايضة 
القضاط الثروى الإسدزافيل [الإتقصساس. 


2 . اجتماع لجنة متايسحعة المتساط 
النووي الإسسرانيلى المسخالف 
لمعاهدة عدم انتشار الأسلبحة 
السسووية (اللس-سساضرة 
1999/2/4-3) 

بناء على دعوة الإدارة العامة للشؤون 
السماسبة.بالاماقة (الكامة الوسامفة الغول 
الحريية حخص العد ون الاكاى اللقبيقة لقا 
الدكتور محمود بركات اجتماع لجنةه 
مقطا يحمة الاقساطا المتووي الاسعر اقطليع 
المق السك لمعاساة عدم التتقسار الأسلحة 
للقروية القن ماشه قلدى القافرة للسسة 

000565-20 -3 

وقد شارك في الإجتماع وفود من 
الأيدق بالصياراك زمري المسفهية 
والجزائر والسعودية والسودان وسورية 
والعراق وفلسطين والكويت ولينان 
وليبيا ومصر واليمن بالإضافة إلى الهيئة 
العسربية ألطافة الذرية اماف التعلمية 

لجامعة الدول العربية . 

ود اشرب مضل اعيدان عنما 
النقاط التالية : 


1 الإطلاع على ما تم بشآن تنفيذ 
قوصيآت اللجعة الصاورة. عن لعضؤنها 
السابق , 
2 الإظطلاع على الكهود المبثولة مع 
المراجِغ الغربية المعنية يمتابعة التشاط 
الفضاقى االصميو قن ويمخاظرة على الأمزن 
القومي العريي . 

5القطر فى التشارءر السملايسيحة فق 
السعودية والأردن والهيئة العربية للطاقة 
الذرية . 

ومن آهم المواضيع التي ناقشتها 
اللجنة موضوع العلوم الحديثة بصفة 
فاامةا و الكلارم التاروية بصقة لاعق 
حيث أبلغ المجتمعون بدعوة الهيئة للجنة 
محتخعضصمصضدة معتسقر كة من 'الأيساتدة 
الجامعيين من مختلف الكليات ومن 
الأبسائذة مويقات الشافة الدرية للقيام 
بإسرة سر سلدع المقاصة هالنا فى 
العلوم النووية بالكليات الجامعية 
المختلفة ليتقدموا بالمقترحات اللازمة 
لتطوير تدريس العلوم النووية وتقاناتها 
فى مختلف الكليات بالجامعات العربية» 
تمهيداً لعرض التقرير يعد ذلك على 
مكؤكيم وورك القعلى المالن السبوي: 
المجقسى مم شعو فى الرواقى #المسسدة 
7 1داة //4/ 9 لإقراره. 
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3- اجتباع المجلس الإقتصادي 
والإجتباعى العربي (القاهرة : 
8س1999/2/11) - 

ضاء على فهرة الإقاىة العابنة للشفزيو 
الالاهييوة يلناعافة العامة للصانيعة دول 

العروية: مهن الضدي الماء لوي ث د 

يعقود تز كدان اجكتقاء المهلصس 

الإقتصادي والإجتماعي العربي في 
سررقه القالية السو ون فى القأسية سه 

1158 189972 ولى مسصترير العموائنة 

الكيره سووهم السافدون. . 


وقد تضمن جدول آعمال الإجتماع 
المواضيع التالية : 

النقف الأول : عهرن اغيال الذؤرة 69 
النجلس الإقتصادي والآجصضاعى «نطفة 
التجارة الخرةالعربية القرى_ب السام 
الأول من التطبيق» . 

اليند الثاني : تقرير الآمين العام . 

اليند الثالث : تشريعات وسياسة 
المنافسة. 

اليتد الرايع : العلاقات الإقتصادية 
العربية الصيذية:. 

البند اكمس :انيس وعد وجتكان 
عقد الدورة 64 للمجلس الإقتصادي 
والإجتماعي وتحديد موعد ومكان الدورة 
5 سجلس:: 

وبعد مناقشة مواضيع جدول 
الأعمال. أصدر المجلس التوصيات 
التالية: 

ب القاعي جلت اقران سطين الجامنة 
رقم 5009 بتاريخ 7 9 1958 
وثهمية تنلوون الفلاقاس العرفة الفيينية. 

2 - الطلب إلى الدول العربية تزويد 
الأمات العامة بالميافات وامكلوسات 
والساه قاع افسرقللة بونالا ا !ته 
الإقتصادية مع جمهوزية الصين الشعبية 
وتصورها حول كيفية تنمية وتطوير تلك 
العلاقة . 

3- تكليف الأمانة العامة (الإدارة 
العامة اتؤون الإقتضامية)/بتترتيب 
إعداد دراسة شاملة حول سيل تطوير 
العلاقات الإقتصادية العربية الصينية فى 
القرن الحادي والعشرين بالتنسيق 
والقعاون مع الجقظلمات والموؤشتساك 
والإتحادات العريبية . 

4 تقوم الأمانة العامة بإعداد تقرير 
حول تركين. وسيل اعمال اليفك الفراسة, 
وبتقديمه إلى الدورة القاذمة للمجلس . 

ومن الجدير بالذكر آن الهيئة قد سيق 
لها أن وضعت مشروعا للتعاون مع 
الصسين'قن عسؤال إنسداد القؤى البتشرية 
في سو كنوع هندسة المفاعلات وعمليات 


إزالة الملوحة, لذلك فإنه على الهيكة أن 


تقوم بإعادة عرض الموضوع لإمكانية 
7 إلى الدراسة الشاملة التي ستقوم 
بها الأمانة العامة . 


24. ندؤة الطات.ة النووية 
والإستخدامات السلمية للقرن 
الواحد والعشرين (القساهرة : 
2-س1999/3/4) 

ِقَام على حسرة الاماتة العامة لجابعءة 
الدول العربية والوكالة الدولية للطاقة 
الذرية حتصس المدير العام للهيكة الأستاد 
الدكتور محمود يركات ندوة «الطاقة 
النووية واستخداماتها السلمية في القرن 
الرلصسي بلع سرون لاسمية 

2-2 . وقد ألقى المدير العام 

للهيئة محاضرة عن «دور الهيتة العربية 

للطاقة الذرية في مجال الإستخدام 

السلمى للطاقة الذرية» . 

حضر الندوة أمين عام جامعة الدول 
العربية الدكتور أحمد عصمت عبد المجيد 
ووزير الكهرباء والطاقة في جمهورية 
مصر العريية المهندس محمد ماهر أباظة 
والمدير العام للوكالة الدولية للطاقة 
الذرية الدكتور محمد البرادعي حيث آلقوا 





كلمات يضة فى هذه المناسية 
الهزاملة. 1 

وقد قوائدت اتسال البطل ات العلفية 
على الشكل التالى : 

الجنحة! الأولى: اساشسيات الطاقة 
النووية والإشعاع 


السشلة الى كيه :تشقان الطافة 
النووية. تحديات واعتيارات . 

الجلسةة الق الخ «التعلوع ناكقنى فى 
التطبيقات النووية في العالم العربي. ‏ - 

الؤلسة الزابعة :متع انتقنان الأببلحة 
النووية . 

العلسة انه امبة إطان عمل الى 
فن آخل السجللامة التوونة وإدارة التقانات 
المشعة . 

الحلسية السيائسة 
الأسلامدة. 


او 9 ل 
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ويعد تقديم الأوراق العلمية نظمت 
جلسبة#انتناش حول لظا التووزة 
والجمهور آدارها مدير عام الهيئة العربية 
للطاقة الذرية الأستاذ الدكتور محمود 
بركات تلتها جلسة ختامية أدارها ممثل 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية الدكتور 
دأبشيد كيه : 

ولقد كانت الندوة جيدة من حيث 
الإعداد حيث حضر جحميع المحاضرين 
سوا مرق الو كال زو مين الجاقي العويىي 
وكان التنظيم متميزا وتم التنفيذ في 
المواعيد المحددة للفعاليات المختلفة . 


5 - اجتماع مجلس جامعة الدؤل 
العربية فى دورة انعقاده 
السادذية مستصيرة سد 
المسسساتة/(ا لف سساضرة . 
1999/3/18-7) 

بناء على دعوة الإدارة العامة للشؤون 
السعاهية هالأبانة الغاية السامعة الدول 
العربية قام مدير عام الهيئة الأستاذ 
الدكتور محمود بركات بحضور 
الإجتماع الحادي عشر يعد المائة لمجلس 
جامعة الدول العربية الذي عقد في 

القاهرة للمدة 17 - 1999/3/18. 

افْتتم الإجتماع بكلمة الأميخ العناع 

نجسامعة اليول العوجية الذي تطرق إلى 

المواضيع التالية : 

آولآ + آزامجبة الكليع واستتتحيزاز 
تداعياتها. 

كاشا ؛ سحاو لاك إسر اقل السقينة 
لإجهاض مسيرة السلام . 

ثالثاً : الأزمة الليبية مع الدول الغربية 
واحتلال إيران للجزر الثلاث 
التابعة لدولة الإمارات . 

رابعا : تطوير العلاقات مع الصين . 

وسن السوانسيع التي ناقشها السيلس 

وزإلكى سكل فى تطاق لحشمامات الهنكة: 

حعل العنيق الأووسظ مخياة قال ورد 

أسلحة الدمار الشامل وفي مقدمتها 
السلاح النووي والنشاط الفضائي 
الصهيوني ومخاطره على الأمن القومي 

العربي . 


الإجتماعات العلمية 


1 . اجتماع لجنة الخبرا. المخصص 
لداراسة سبل تضوير تداريس 
العلوم النووية وتقاناتها في 
مرحلة الشهادة الجامعية الأؤلى 
(الشاهرة 1999/1/28-24 ) 

تنفيذاً لقرار مجلس جامعة الدول 
العربية رقم 5593 بشأن حث الدول 
العربية على الإهتمام بالعلوم الحديثة 
بصفة عامة والعلوم النووية وتقاناتها 
بصيقة 5ع ئاتكناها مز الإدارة العامة 
للهيئة بأهمية البدء بتطوير برامج التعليم 
الجامعي في الجامعات العربية في هذا 
الشأن. قامت الإدارة العامة بالطلب إلى 
القول قز هصيح كسسزاة في ,الفسجمالات 
الجامعية العلمية من كليات العلوم 
واالقؤوافية والطن:والسينؤلة واليفسة 
لتشكيل أربع لجان نوعية فى مجالات 
لزي واللت_عياة وه وؤلعة يوا ليفيسة 
واأعلو هع ميرافأة اكقعان السبراة فى 

هذه اللجان حسب التوزيع الجغرافي. 

وبعد وصول الترشيحات من الدول قامت 

الهيفحة رسكم الماع [نيزة لخسيواء [سرالدة: 

سيل تطوير تدريس العلوم التووية 

وتقاناتها فى مرحلة الشهادة الجامعية 

الأولى وذلك فى القاهرة للمدة 24 - 

8 يحا سور عاخن 

مصر وتونس والأآردن والسودان 

وسوريا وليبيا وممثل عن المنظمة 

العربية للتربية والثقافة والعلوم . 

وقدتمت مناقشة الأفكار الأولية 
بشأن مكونات التقرير المطلوب» ثم تم 

توزيع الخيراء على أربع لجان نوعية هي: 
1 اللجنة النوعية للطب والصيدلة : 

شاك قيبها كل حن ]نر العيبب الصتاع 

من تونس وأ. د. حسنة مصطفى من 
جمهورية مصر العربية و أ. د. ميارك 
على مجذوب من السودان 

2 اللجنة النوعية للعلوم والهندسة : 
شارك فيهاأً د. سليمان ناجي من 
مصر ود. الهادي بن كريم من تونس 


و آ. د. وجدي الرتيمى من ليبيا و آ. د. عيد 
الرحيم محمد الأمين من السودان 

الب الجن المع يه لظن 
الؤؤالشية :كارف نميه 1 نخسم القايق 
شرابي من سوريا و أ. د. عبد القادر 
مرسي و أ. د. مجدي الخرياوي من 
مصر. 

4 التجنة القوعية لنطوج الأسساسية : 
شارك فيهاة. د. يسام معصراتى من 
سورياو أ. د. لطفي غديرة من تونس 
وأ. د.ياقوت العرش مصطفى مجاهد 
وأ. د. محمود موسى من مصر . 

وفي نهاية اجتماعات اللجان النوعية 
أعدّت كل لجنة تقريراً نوعياً متكاماا 
متضمنا مقترحات اللجنه فى موضوع 
الإجتماع. وقد شارك ممثلو الهيئة وممثل 
الألكسو في الإجتماعات لأغراض ترشيد 
المنجاة مداص و ووس و هاقسي الاقتالى 
المرجوة . 

ويعد مناقشة تقارير اللجان تم 
إصدار التوصيات وإعداد التقرير العام 
وتسليمه إلى المنظمة العربية للتربية 
والثقافة والعلوم تمهيدا لضمه إلى وثائق 
المؤتمر السابع لوزراء التعليم العالي 
والنقك اللعلت القع عقده فى الزياضى 
للمدة 1999/4/21-17. 2 


2 . الإجتماع الثاني للجنة الرئيسية 
العم سسية ذالم اسيل تسم 
بالأساليب النووية (القاهرة : 
2/31 )2 

في إطار استمرار العمل في مشروع 
الهيئّة لإزالة ملوحة المياه بالأساليب 
النووية نظمت الهيتة الإجتماع الأول 
للجذة الرئيسية لإؤالة الملويحة بالآسال 
الدويية فى القساضو] لليدة 

9971 بعصور رئيس 'هيكة 

الظافة الذرية المصصرة وسنت الرعالة 

الدولية للظاقة الذرية ومدين عاء القيكة 
العربية للطاقة الذرية وممثلون عن كل من 
مصر وليبيا وتونس ولينان والآردن 
وسوريا والسعودية والمغرب والعراق 
وروسيا الإتحادية . 
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وقد اسبتهدف الاجتماع تحديد 
بووؤظب النملوات الا وق و الي 
الضرورية لتصميم محطة نموذجية 
لإزالة ملوحة مياه البحر بالأساليب 
النووية من خلال و فرق عمل فنية 
ن آولى مهامها 
تحديد وود موقع نمودجي من 
البواتساك الآثن ختعمسيا الاتار8 السقية سين 
القول» والمتعاةةبالمواقم المدووسة أو 
امازل الانقويا راك اللحسة لأقامة مديلة 
لإزالة ملوحة مياه البحر عليها . 

وقد تم اقتراح تشكيل وتحديد مهام 
القرق الفنية التالية ؛ 

1-لجنة المواقع وتكنولوجيا 
المفاعل. 

3 آحةة الدلامة والق اكيس , 

3 - لجنة تسيات التحلية ونظم 
الع لوطة. 

4 لحنة جيم دفراسات الجدوى 
الإقتصادية . 

ولتحقيق أهداف المشروع فإن اللجنة 
الرئيسية طليت من الإدارة العامة ما يلى : 

أن تطلب الهيئة من الدول العربية 
ترشيح خبراء للمشاركة في نشاطات 
اللحجان الفنية . 

كال (لويفة من الول العبوسة 

55 0 المتاحة للمواقع المؤهلة 
املك الاحلية المترعية من السواسفات 
اللأؤسة على أو تقوم الهيفة قينا بهد 
بتجميع هذه المعلومات وإرسالها إلى 
امقنم الادوقة النكسسة البقابعة الآبر كل 
فى جولتم, 


(دملامتك لون تنلاع 1') 


وقد تضمن الاجتماع استعراض 
أنشطة الوكالة الدولية للطاقة الذرية فى 
مجال إزالة ملوحة مياه البحر بالآساليب 
التووية المنطاقة قبهدال إفريق. اا 
والأنشطة التي تخطط لإقامتها . 

ومن المتوقع في الاجتماع الثاني 
للجنة الرئيسية لإزالة الملوحة المقترح 
عقده في شهر أبريل / نيسان من عام 
0 أن تقدم اللجان الفنية تقارير 
المر نمطت لكي أفحديثيكا إلى ال وة 
الوقرييم لقره البواعط والتقديم, 


اعداد : يسمه شبانى 


قائمة مطبوعات الهيئة العربية للطاقة الذرية 


20 
اسم المؤلفا . 'بالدولار ل 
الحانه 0 
3 إسساحص عن | د ١|‏ | 
7 2 
5١‏ إن خوخ ساءطت .]20 إجوتطس ]تس :«ت | :ا |0 
أشداعة سمي انه وي اا تت تنعت يد مضه سجر لب سم | 0٠:‏ |0 | 026 
2 ددست شديتة ٠‏ إسلإتسدس|سس]00| :| 
اتات الفرها لاني تح كحك كت ون سك ده 
9 |حترفلاي الت اي رتو سن 
يي 2 
5-6- 0 
2-6 
|| كلأ | امتعهدا أجورع القضى عن الإسسدلعات السؤودة رصماي ر قرا 435 1055 
0-0-0-2 5 
0 
|أستشاء ليد لوي في نسب اج ا 
.7!_إوقاتع سؤر رياني لاستقاناك شيا ل ا 
-20| انق الآ الواد نات انشاط الإضماعي 
.27 أدودة الود تو رومن لقاو حت لكا لاصف 
. 24 | |متايل الأماة الآسالسلة الذولقة الاوقاة من الإشعاعات المؤيئة اا 
0-0-2 1 
37 |الإشحامات المؤية وحفظ الثتاء من الحضروت 
5 أو ؤم سي ينتعت سنةضنة يا |ا اده نحشن عي | 5906 |20 | 30 


9 إنظام الضمانات الدولي وأسلوب تطبيقه على المستويين القطري : 7 بية | 1998 |[ 30 
والإقليمى 


للتصؤل على التطبىغات المذكورة يرجئ مخاظبة الهيئة العربية للطاقة الذرية على العنوآن آدئاة وارفاق شيك باسم الهيئة بالميلغ المطلوب يشمناقف 
إليه قيمة البريب الجوي دوو[ :وتصهم عن كل نسصظة. أو إوسنال سوير زلى_حسابةالجيقة لبوى الضركة التودسية لبك 
وله لهي 3 110030-90-13 ترضى غلى اق تك إشطاار البيقة بصووة من مسة ال الحو يق 
عَطوآن الفراسظة : الهيئة العريية الطاقة الذرية.صوس. 402 المَدْره' 1004 دوويسن 
البسوويوهة التأونسي هاوق : +6هبرة70 2 ة709.4_همنكهى: 711350 
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إلى العلماء والاختصاصيين والقنين العرن 7 


يمكنك آن تساهم فى تحرير نشرة الذرة والتنمية 

بل يمكنك أن تصبح أحد أعضاء اللجنه الإستشارية للنشرة 

ندعوك للتقدم بمقالات علمية ميسطة مؤلفة أو مترجمة فى مجالات الإستخدامات السلمية للطاقة الذرية 
حسب القواعد التاليهة : 

1 تقدم المقالات المؤلفة بحيث تكون موجهة لزيادة تعريف أبناء الوطن العربي بأساسيات العلوم 
والتقنيات النوويه واستخداماتها فى مختلف المجالات التطييقيه وأهميتها ع8 التقدم الإقتصادىي 
والإجتماعي . 

2 مجحب ب أن تكون المقالات وطيرعة:باللقة العربية الفهسحى وتكرن المسطظلحات الطعمية المتضمنة 
مطايقة لما ورد فى المعاجم الموحدة لمصطلحات الفيزياء العامة والنووية والكيمياء والبيولوجيا 
الصادرة عن مكتب تنسيق التعريب بالمنظمه العربية للتربية والثقافة والعلوم 

3 - مراعاة تجنب الإستنتاجات الرياضية المعقدة أو التفاصيل العملية الدقيقة التى تفوق مستوى 
القاريء عدن العتتصهصن باقتثناره القاري المقضل آنشرة الذرة والجثمية . ١‏ 

4 - يجب أن تكون الموضو عات المطروحة ملائمه لأغراض النشرة ومتوافقهة مء سياسة النشر بها 
ولم تسبق معالجتها بشكل مشابه في الأعداد السابقة . 1 

5 يشترط في المقالات المترجمة أن تكون مرفقة بالآصل الذي ترجمت منه في مجالات العلوم 
النووية . علما بأنه عند نشر المقالات المترجمة في نشرتنا يشار إلى إسم صاحب المؤلف الأصلي 
بالإضافة إلى ذكر اسم المجلة المنشور فيها سابقاً مع تحديد العدد وتاريخ النشر . 

د يسك اللساية المؤلقينإرساآل استقساراتهيمجشان الموضوقاآت التق يرغبون:قى تقدبمها الشترة 
وعناصرها للحصول على رأي لجنة التحرير قبل إرسالها للنشر. أما بالنسيه للمقالات المترجمه 
فإن الموافقة الميدئية من لجنة التحرير أساسية قبل الشروء في الترجمة . 

وتقوم الهيئة بدفم مكافآت رمزية لأصحاب المقالات المؤلفة تتراوح بين 70 و 150 دولارا أمريكيا 
للعقال الواعذ السؤلق من 4:-.8:سفحات من سقح أت الذرة والتثتمية . حمسي طول النقال» وقنعته 
©؛] العلمية . أما بالنسية للمقالات المترجمة فتدفع الهيئة للمترجمين العرب مبلغ 15 دولارا أمريكيا عن 
5 الموفي الوايوة د كد انك اوكرتي 
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